
บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 
 

  ในการวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ ดังน้ี 

  1. เอกสารหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 ทีเ่กี่ยวของกับ

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลย ี

    1.1 ความสําคัญของการงานอาชีพและเทคโนโลยี 

    1.2 คุณภาพของผูเรียนเมื่อจบช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 

    1.3 สาระและมาตรฐานการเรียนรูชวงช้ันที่ 3 (ม.1-ม.3) 

    1.4 ศึกษาเอกสารหลักสูตรสถานศึกษา พุทธศักราช 2553 กลุมสาระการเรียนรู 

การงานอาชีพและเทคโนโลย ีเกี่ยวกับสาระและมาตรฐานการเรียนรู ชวงช้ันที่ 3 (ม.1-3) 

  2. เอกสารที่เกี่ยวของกับเอกสารประกอบการเรียน 

     2.1 ความหมายของเอกสารประกอบการเรียน 

    2.2 สวนประกอบของเอกสารประกอบการเรียน 

    2.3 ขั้นตอนการเขียนเอกสารประกอบการเรียน 

    2.4 ประโยชนของเอกสารประกอบการเรียน 

  3. เอกสารที่เกี่ยวของกับแผนการจัดการเรียนรู 

    3.1 ความหมายของแผนการจัดการเรียนรู 

    3.2 องคประกอบของแผนการจัดการเรียนรู 

     3.3 ลักษณะที่ดีของแผนการจัดการเรียนรู 

     3.4 ประโยชนของแผนการจัดการเรียนรู 

 4. เอกสารที่เกี่ยวของกับการจัดการเรียนการสอนที่ใชโครงงานเปนฐาน 

    4.1 ประวัติความเปนมาของการจัดการเรียนรูที่ยึดโครงงานเปนฐาน 

   4.2 ความหมายของโครงงาน 

    4.3 ลักษณะเดนของโครงงาน 

    4.4 การเตรียมตัวของครูกอนการจัดการเรียนรู 

    4.5 การจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน 

    4.6 บทบาทของครูสําหรับการจัดการเรียนรูที่ยึดโครงงานเปนฐาน 

    4.7 บทบาทของครูในฐานะผูกระตุนการเรียนรู 
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    4.8 การประเมินผลการเรียนรูตามสภาพจริง 

    4.9 ขั้นตอนการพัฒนาโครงงาน 

  5. เอกสารที่เกี่ยวของกับการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัว

เบ้ืองตน 

    5.1 ศึกษาเอกสารตําราที่เกี่ยวกับหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัว 

    5.2 ศึกษาเอกสารตําราที่เกี่ยวกับไมโครคอนโทรลเลอร Arduino  

    5.3 ศึกษาเอกสารตําราที่เกี่ยวของกับโปรแกรมภาษา C สาํหรับ 

ไมโครคอนโทรลเลอร Arduino  

          6. การหาประสิทธิภาพของสื่อหรือชุดการสอน 

    6.1 ความหมายของการทดสอบประสิทธิภาพ 

    6.2 ความจําเปนที่จะตองหาประสิทธิภาพ  

    6.3 การกําหนดเกณฑประสิทธิภาพ 

    6.4 วิธีการคํานวณหาประสิทธิภาพ  

    6.5 การตีความหมายผลการคํานวณ  

    6.6 ขั้นตอนการทดสอบประสทิธิภาพ 

  7. ดัชนีประสิทธิผล 

  8. ทฤษฏีที่เกี่ยวกับความพึงพอใจ 

  9. เอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

  10. กรอบแนวคิดในการวิจัย 

1. เอกสารหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ท่ีเก่ียวของกับ 

    หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี 

  1.1 ความสําคญัของการงานอาชีพและเทคโนโลยี 

    หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน (กระทรวงศึกษาธิการ. 2551 : 204-205) ได

กลาวถึงกลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี เปนกลุมสาระที่ชวยพัฒนาใหผูเรียนมี

ความรู ความเขาใจ มีทักษะพ้ืนฐานที่จําเปนตอการดํารงชีวิตและรูเทาทันการเปลี่ยนแปลงสามารถนํา

ความรูเกี่ยวกับการดํารงชีวิต การอาชีพและเทคโนโลยีมาประยุกตใชในการทํางานอยางมีความคิด

สรางสรรคและแขงขันในสังคมไทยและสากล เห็นแนวทางในการประกอบอาชีพ รักการทํางานและมี

เจตคติที่ดีตอการทํางาน สามารถดํารงชีวิตอยูในสังคมไดอยางพอเพียงและมีความสุข 
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    เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร เปนสาระเกี่ยวกับกระบวนการเทคโนโลยี

สารสนเทศ การติดตอสื่อสาร การคนหาขอมูล การใชขอมูลและสารสนเทศแกปญหาหรือการสราง

งาน คุณคาและผลกระทบของเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 

  1.2 คุณภาพของผูเรียนเม่ือจบชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

    หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน (กระทรวงศึกษาธิการ. 2551 : 207-208)  

พุทธศักราช 2551 ไดกําหนดคุณภาพของผูเรียนเมื่อจบช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ไว ดังนี้     

    1.2.1 เขาใจกระบวนการทํางานที่มีประสิทธิภาพ ใชกระบวนการกลุมในการทํางาน  

มีทักษะการแสวงหาความรู ทักษะกระบวนการแกปญหาและทักษะการจัดการมีลักษณะนิสัย         

การทํางานที่เสียสละ มีคุณธรรม ตัดสินใจอยางมีเหตุผลและถูกตองและมีจิตสํานึกในการใชพลังงาน 

ทรัพยากร และสิ่งแวดลอมอยางประหยัดและคุมคา 

    1.2.2 เขาใจกระบวนการเทคโนโลยีและระดับของเทคโนโลยี มีความคิดสรางสรรค 

ในการแกปญหาหรือสนองความตองการสรางสิ่งของเครื่องใชหรือวิธีการตามกระบวนการเทคโนโลยี

อยางถูกตองและปลอดภัย โดยถายทอดความคิดเปนภาพฉายเพ่ือนําไปสูการสรางช้ินงานหรือแบบ 

จําลองความคิดและการรายงานผล เลือกใชเทคโนโลยีอยางสรางสรรคตอชีวิต สังคม สิ่งแวดลอมและ

มีการจัดการเทคโนโลยีดวยการลดการใชทรัพยากรหรือเลือกใชเทคโนโลยีที่ไมมีผลกระทบกับ

สิ่งแวดลอม 

    1.2.3 เขาใจหลักการเบื้องตนของการสื่อสารขอมูล เครือขายคอมพิวเตอร หลักการ 

และวิธีแกปญหาหรือการทําโครงงานดวยกระบวนการทางเทคโนโลยีสารสนเทศ มีทักษะการคนหา

ขอมูล และการติดตอสื่อสารผานระบบเครือขายคอมพิวเตอรอยางมีคุณธรรมและจริยธรรม การใช

คอมพิวเตอรในการแกปญหา สรางช้ินงานหรือโครงงานจากจินตนาการและการใชเทคโนโลยีนําเสนอ

งาน 

    1.2.4 เขาใจแนวทางการเลอืกอาชีพการมีเจตคติที่ดี  เห็นความสําคัญของการเลือก 

ประกอบอาชีพ วิธีการหางานทํา คุณสมบัติที่จําเปนสําหรับการมีงานทํา วิเคราะหแนวทางสูอาชีพ     

มีทักษะพ้ืนฐานที่จําเปนสําหรับการประกอบอาชีพ และประสบการณตออาชีพที่สนใจและประเมิน

ทางเลือกในการประกอบอาชีพที่สอดคลองกับความรูความถนัดและความสนใจ 

  1.3 สาระและมาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่ 3 (ม.1-ม.3) 

    หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน (กระทรวงศึกษาธิการ. 2551 : 210-217)  

พุทธศักราช 2551 ไดเนนการจัดการศึกษาโดยกําหนดมาตรฐานการเรียนรูในการพัฒนาผูเรียนตาม

ระดับการพัฒนาของผูเรียนเปน 4 ชวงช้ัน คือชวงช้ันที่ 1 (ป.1-3) ชวงช้ันที่ 2 (ป.4-6) ชวงช้ันที่ 3      

(ม.1-3) และชวงช้ันที่ 4 (ม.4-6) กําหนดสาระการเรียนรูหลักที่จําเปนสําหรับผูเรียนทุกคนประกอบ 

ดวยเนื้อหาวิชาการอาชีพและเทคโนโลยีและทักษะกระบวนการทางดานการงานอาชีพและเทคโนโลยี  
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มุงพัฒนาผูเรียนแบบองครวม เพ่ือใหมีการพัฒนาความรูความสามารถของตนเองและมีทักษะใน    

การทํางาน เห็นแนวทางในการประกอบอาชีพและการศึกษาตอไดอยางมีประสิทธิภาพ มาตรฐาน      

การเรียนรูชวงช้ันที่กําหนดไวนี้ เปนมาตรฐานที่จําเปนสําหรับผูเรียนทุกคน ซึ่งในที่นี้จะขอนําเสนอ

สาระและมาตรฐานการเรียนรูในสวนที่เกี่ยวของกับการวิจัยในครั้งนี้ คือ มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ัน  

ที่ 3 (ม.1-3) สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ดังนี้  

    สาระที่ 3 : เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 

     มาตรฐาน ง 3.1 เขาใจ เห็นคุณคา และใชกระบวนการทางเทคโนโลยีสารสนเทศ 

ในการสืบคนขอมูล การเรียนรู การสื่อสาร การแกปญหา การทํางาน และอาชีพอยางมีประสิทธิภาพ 

ประสิทธิผล และมีคุณธรรม 

     ตัวชี้วัด  

      ม 3/1  อธิบายการทําโครงงานที่มีการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 

      ม 3/2  เขียนโปรแกรมภาษาขั้นพ้ืนฐาน 

      ม 3/3  ใชเทคโนโลยีสารสนเทศนําเสนองานในรูปแบบที่เหมาะสมกับ 

ลักษณะงาน 

      ม 3/4  ใชคอมพิวเตอรชวยสรางช้ินงานจากจินตนาการหรืองานที่ทําใน 

ชีวิตประจําวันตามหลักการทําโครงงานอยางมีจิตสํานึกและความรับผิดชอบ 

  1.4 ศึกษาเอกสารหลักสูตรสถานศึกษา พุทธศักราช 2553 กลุมสาระการเรียนรูการงาน

อาชีพและเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

    โรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศ (2553 : 40-46) สํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษา

นครศรีธรรมราช เขต 2 ไดจัดทําหลักสูตรสถานศึกษา พุทธศักราช 2553 กลุมสาระการเรียนรูการ

งานอาชีพและเทคโนโลยี โดยยึดตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ใน

เรื่อง ความสําคัญ คุณภาพของผูเรียน สาระและมาตรฐานการเรียนรูซึ่งไดนําเสนอแลวขางตน ในที่น้ี

จะขอนําเสนอสาระสําคัญในสวนที่เกี่ยวของกับการจัดการเรียนรูกลุมสาระการงานอาชีพและ

เทคโนโลยี สาระที่ 3 : เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 และเก่ียวของกับ

การวิจัยในครั้งนี้    

    1.4.1 คําอธิบายรายวิชาเทคโนโลยี 5 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

       ศึกษาและอธิบายหลักการทําโครงงานที่มีการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ  

การเขียนโปรแกรมขั้นพ้ืนฐานการใชคอมพิวเตอรชวยสรางช้ินงานจากจินตนาการหรืองานที่ทําใน 

ชีวิตประจําวันตามหลักการทําโครงงานอยางมีจิตสํานึกและความรับผิดชอบ การใชเทคโนโลยีสาร 

สนเทศเพ่ือนําเสนองานในรูปแบบที่เหมาะสมกับลักษณะงาน โดยใชกระบวนการทํางาน กระบวน 

การสืบคน กระบวนการปฏิบัติ กระบวนการคิดวิเคราะห เพ่ือใหเกิดความรู ความเขาใจ เห็นคุณคา  
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และใชกระบวนการเทคโนโลยีสารสนเทศในการสืบคนขอมูล การเรียนรู การสื่อสาร การแกปญหา  

และการทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ ประสิทธิผล และมีคุณธรรม 

       เพ่ือใหมีความรูความเขาใจและทักษะเบ้ืองตนเกี่ยวกับการทําโครงงานโดยใช

เทคโนโลยีสารสนเทศ  ทักษะการเขียนโปรแกรมภาษาขั้นพ้ืนฐาน การใชคอมพิวเตอรชวยสรางงาน

ตามหลักการทําโครงงานจากจินตนาการหรืองานที่ทําในชีวิตประจําวันอยางมีจิตสํานึกและความ

รับผิดชอบใชเทคโนโลยีในการนําเสนองานในรูปแบบที่เหมาะสมกับลักษณะงาน 

    1.4.2 จุดประสงคการเรียนรู 

       จุดประสงคการเรียนรู วิชาเทคโนโลยี 5 กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพ

และเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โดยตลอดหลักสูตรไดกําหนดจุดประสงคในสวนที่เก่ียวของกับ

มาตรฐานการเรียนรู 3.1 เขาใจ เห็นคุณคาและใชกระบวนการเทคโนโลยีสารสนเทศในการสืบคน

ขอมูล การเรียนรู การสื่อสาร การแกปญหา การทํางานและอาชีพอยางมีประสิทธิภาพและมีคุณธรรม 

โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

       ตัวชี้วัดที่ ม 3/1 

         1. อธิบายระดับของเทคโนโลย ี

         2. อธิบายหลักการทําโครงงานที่มีการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 

       ตัวชี้วัดที่ ม 3/2    

         1. สรางสิ่งของเครื่องใชหรือวิธีการตามกระบวนการเทคโนโลยีอยาง 

ปลอดภัยออกแบบโดยถายทอดความคิดเปนภาพฉายเพ่ือนําไปสูการสรางตนแบบและแบบจําลอง 

ของสิ่งของเครื่องใชหรือถายทอดคามคิดของวิธีการเปนแบบจําลองความคิดและการรายงานผล    

         2. เขียนโปรแกรมภาษขั้นพ้ืนฐาน 

       ตัวชี้วัดที่ ม 3/3  

         1. ใชเทคโนโลยีสารสนเทศนําเสนองานในรูปแบบที่เหมาะสมกับ 

ลักษณะงาน 

       ตัวชี้วัดที่ ม 3/4  

         1. ใชคอมพิวเตอรชวยสรางช้ินงานจากจินตนาการหรืองานทําในชีวิต 

ประจําวัน ตามหลักการทําโครงงานอยางมีจิตสํานึกและความรับผิดชอบ 
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2. เอกสารท่ีเก่ียวของกับเอกสารประกอบการเรียน 

  2.1 ความหมายของเอกสารประกอบการเรียน 

    สุชาติ ศิริสุขไพบูลย (2550 : 6) ไดใหความหมายของเอกสารประกอบการเรียนไว 

หมายถึง เอกสารที่ผูสอนจัดทําขึ้นเพ่ือใชประกอบการเรียนรูของผูเรียน เปนลักษณะเอกสารที่จัดทํา

เปนรูปเลม มีเน้ือหาสาระที่ครอบคลุมครบถวนตามจุดประสงคการเรียนรู มีคําอธิบายถึงรายละเอียด

ของเน้ือหาที่ถูกตองตามหลักวิชาการ และมีรูปภาพประกอบตามคําบรรยายอยางเหมาะสม เนื้อหามี

การแยกยอยและเรียงตามลําดับขั้นตอนอยางตอเน่ืองกัน สาระถูกตอง รูปแบบการพิมพที่ดี มีความ

ชัดเจน และเปนสาระที่เขียนดวยความรูของผูสอนเอง ไมไดลอกของผูอื่นมา 

    อนุวัติ  คูณแกว (2555 : 44) กลาววา เอกสารประกอบการสอน เปนเอกสารที่ใช 

ประกอบการสอนวิชาใดวิชาหน่ึงตามหลักสูตร มีหัวขอและเน้ือหาครอบคลุม และครบถวนตาม

รายละเอียดคําอธิบายรายวิชาที่กําหนดไวในหลักสูตร ประกอบดวย คําอธิบายรายวิชา วัตถุประสงค

ทั่วไป การวางแผนการสอน การวัดและประเมินผล หนังสืออานประกอบ แผนบริหารการสอนเน้ือหา 

รวมทั้งแบบทดสอบกอน/หลังเรียน หรือคําถามทายบท 

    ศักรินทร  สุวรรณโรจน และคณะ (2555 : 102) กลาววา เอกสารประกอบการเรียน  

หมายถึง เอกสารที่ใชประกอบการสอนวิชาใดวิชาหนึ่งตามหลักสูตรที่ใชในสถานศึกษามีหัวขอ

ครบถวนตามรายวิชาที่กําหนดไวในหลักสูตรไมนอยกวา 1 รายวิชาและมีความหมายครอบคลุมใน

ดานตาง ๆ เชน ความหมาย เน้ือหา กิจกรรมและวิธีสอน อุปกรณที่ใชและวิธีวัดและประเมินผล 

    ถวัลย  มาศจรสั (2556 : 96) กลาววา เอกสารประกอบการเรียน หมายถึง เอกสารที ่

ใชสอนหรือจัดการเรียนรูวิชาใดวิชาหน่ึงตามหลักสูตรที่ใชในสถานศึกษามีหัวขอและเนือ้หาครอบคลุม

และครบถวนตามรายละเอียดที่กําหนดไวในหลักสูตร 

    โศภณ  รัตนะ (2556 : 11) กลาววา เอกสารประกอบการสอน หมายถึง สื่อนวัตกรรม 

ประเภทเอกสารสิ่งพิมพที่จัดทําขึ้นเพ่ือใชประกอบการสอนของครูหรือประกอบการเรียนของนักเรียน

ที่ใชประกอบการจัดการเรียนรูเรื่องใดเรื่องหนึ่งตามหลักสูตรเพ่ือสงเสริมใหนักเรียนเรียนรูดวยตนเอง 

ใชประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรูของครูและนักเรียนใหมีประสิทธิภาพเพ่ิมขึ้น 

    สรุปไดวา เอกสารประกอบการเรียนหรือเอกสารประกอบการสอนหรือเอกสาร 

ประกอบการเรียนการสอน หมายถึง เอกสารที่ผูสอนจัดทําขึ้นเพ่ือใชประกอบการเรียนการสอนวิชาใด

วิชาหน่ึงตามหลักสูตรที่ใชสอนในสถานศึกษา มีหัวขอ เน้ือหาสาระที่ครอบคลุมหลักสูตรตรงตาม

คําอธิบายรายวิชาของวิชานั้น มีสวนประกอบของเอกสารประกอบการเรียน เชน กิจกรรม การวัด 

และประเมิน 
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 2.2 สวนประกอบของเอกสารประกอบการเรียน 

   สุวิทย  มูลคํา และสุนันทา สุนทรประเสริฐ (2550 : 40-42) กลาววาเอกสารประกอบ  

การเรียนไมมีรูปแบบที่จําเพาะเจาะจง ทั้งนี้ขึ้นอยูกับดุลยพินิจของผูผลิตที่จะคํานึงถึงลักษณะการนํา 

ไปใชและกลุมผูเรียนเปนสําคัญ เพ่ือความเหมาะสมและเปนรูปแบบในแนวเดียวกัน จึงไดเสนอแนะ

สวนประกอบของเอกสารประกอบการเรียนไวดังน้ี 

    2.2.1 สวนนํา ควรมีสวนประกอบดังนี้ ปกนอก  ปกใน คํานํา สารบัญ คําช้ีแจงหรือ 

คําแนะนําในการใช จุดประสงครายวิชา 

    2.2.2 สวนเนื้อหา ประกอบดวย 

       1. ช่ือบท หรือช่ือหนวย หรือช่ือเรื่อง 

       2. หัวขอเรื่องยอย 

       3. จุดประสงคการเรียนรู 

       4. กิจกรรมหลัก 

       5. เนื้อหาโดยละเอียด หรือใบความรู 

       6. กิจกรรมการปฏิบัติหรือใบงาน 

       7. บทสรุป (ถามี) 

   2.2.3 สวนอางอิง อาจอยูสวนทายของเนื้อหาในแตละตอน หรืออยูทายเลมของ 

เอกสาร ควรมีสวนประกอบ คือ เอกสารอางอิงประจําบท หรือบรรณานุกรม ภาคผนวก (ถามี) เชน  

เฉลยแบบฝกปฏิบัติ 

          วิเชียร ประยูรชาติ (2559 : 14) กลาวถึงเอกสารประกอบการเรียนวา มี 

สวนประกอบ ดังน้ี 

       1. ปก ใบรองปก  หนาปกใน 

       2. คํานํา สารบัญ 

       3. เนื้อหา 

       4. บรรณานุกรม 

       5. ภาคผนวก 

    กลาวไดวา สวนประกอบสําคัญของเอกสารประกอบการเรียนมี 3 สวน คือ 

        1. สวนนํา ประกอบดวย ปกนอก ปกใน คํานํา สารบัญ คําช้ีแจง 

       2. สวนเน้ือหา ประกอบดวย 

         2.1 ช่ือบท หรือหนวย 

         2.2 หัวขอเรื่องยอย 

         2.3 จุดประสงคการเรียนรู 
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         2.4 เน้ือหาสาระอยางละเอียดในแตละหัวขอเรื่องยอย และสอดคลองกับ 

จุดประสงคการเรียนรู 

         2.5 กิจกรรม แบบฝกหรือใบงาน 

         2.6 บทสรุป 

       3. สวนอางอิง ประกอบดวย 

        3.1 ภาคผนวก 

         3.2 เฉลยกิจกรรม แบบฝกหรือใบงาน 

  2.3 ขั้นตอนการเขียนเอกสารประกอบการเรียน 

    สุคนธ  สินธพานนท (2561 : 202-203) กลาววา การจัดทําสื่อการสอนหรือนวัตกรรม

การเรียนการสอนใดก็ตามจะตองวิเคราะหปญหาและหาสาเหตุเพ่ือใชแกไขปญหากอนจึงหาแนวทาง 

การแกไขปญหาวาควรจะใชนวัตกรรมใดจึงจะเหมาะสมในการแกปญหาการเรียนรูของผูเรียนตอจาก 

น้ันจึงจะจัดทํานวัตกรรมในกรณีที่ผูสอนเลือกที่จะผลิตเอกสารประกอบการเรียนหรือเอกสารประกอบ 

การสอนหรือเอกสารประกอบการเรียนการสอน ควรดําเนินการตามขั้นตอนดังนี้ 

    2.3.1 ศึกษาหลักสูตร วิเคราะหมาตรฐานการเรียนรู ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู แลว

วิเคราะหสาระการเรียนรูของรายวิชาที่สอนหรือรายวิชาที่จะจัดทําเอกสารประกอบการเรียน 

    2.3.2 ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษา คําอธิบายรายวิชา โครงสรางรายวิชาของวิชาที่จะ 

จัดทําเอกสารประกอบการเรียน 

    2.3.3 วิเคราะหคําอธิบายรายวิชาในประเด็นสาํคัญ แลวนําไปจัดแยกเปนเรื่อง/เปน

บท หัวขอใหญ หัวขอยอย ตามลําดับ 

    2.3.4 ออกแบบ การจัดทําเอกสารประกอบการเรียนเพ่ือใหบรรลุเปาหมายแลวศึกษา 

วิธีการจัดทําเอกสารประกอบการเรียนรูปแบบตาง ๆ จากสื่อตาง ๆ ใหมีความเขาใจกระจางชัดแลวจึง  

กําหนดรูปแบบใหสอดคลองกับการจัดการเรียนรูเพ่ือใหผูเรียนมีทักษะสําคัญในศตวรรษที่ 21 ซึ่งมี 

สวนประกอบดังนี้ คือ 

      1. กําหนดจุดประสงคการเรียนรู 

      2. เรื่อง หัวขอใหญ หัวขอยอย 

      3. เนื้อหาสาระ 

      4. กรณีศึกษา ภาพ แผนภูมิ แผนผัง ประกอบเนื้อหาสาระ 

      5. กิจกรรม (เมื่อจบหัวขอยอยหรือเมื่อจบเรื่อง) 

      6. ใบงาน แบบฝก แบบฝกหัด แบบฝกทักษะ 

      7. แบบทดสอบ 
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    2.3.5 คนควารวบรวมขอมูล เนื้อหาสาระเพ่ือนํามาเปนขอมูลในการเรยีบเรียบสรุป

เน้ือหา โดยคนควาจากแหลงขอมูลสารสนเทศที่นาเช่ือถือและมีความหลากหลาย 

    2.3.6 เรียบเรยีงเนื้อหาโดยเรียงลาํดับตามหัวขอที่กําหนด คํานึงถึงวัยของผูอานและ 

มีการนําเสนอที่เราความสนใจใหติดตามการอาน และเนนทักษะการคิดซึง่เปนทักษะสําคัญของผูเรียน

ในศตวรรษที่ 21 ตรวจสอบความถูกตองของเน้ือหา 

    2.3.7 สงไปใหผูเชีย่วชาญตรวจสอบ  เพ่ือใหคําแนะนํา ตอจากนั้นนํามาปรับปรุง

พัฒนาใหเอกสารประกอบการเรียนมีความสมบูรณ 

    2.3.8 นําเอกสารประกอบการเรยีนไปทดลองใช  โดยทดลองใชในหองเรียนและ

บันทึกผลการทดลอง 

    2.3.9 นําผลการทดลองมาปรับปรุงแกไข สวนบกพรองใหเอกสารสมบูรณ 

     2.3.10 นําไปใชจริง  เพ่ือพัฒนาผูเรียนใหบรรลุเปาหมายการเรียนรู 

  2.4 ประโยชนของเอกสารประกอบการเรียน   

    สุคนธ  สินธพานนท (2561 : 205) ไดกลาวถึงประโยชนของเอกสารประกอบ 

การเรียนไว ดังน้ี 

    2.4.1 ผูเรียนมีความรูความเขาใจในเรื่องที่เรียน โดยสามารถอานเอกสารประกอบ 

การเรียนดวยตนเองเพราะผูสอนเรียบเรียงเน้ือหาสาระและออกแบบสวนประกอบตาง ๆ ของเอกสาร

ประกอบการเรียน เชน ภาพประกอบเนื้อหา กรณีศึกษาหรือตัวอยาง และสํานวนภาษาไดเหมาะสม

กับวัย เพราะผูสอนยอมเขาใจธรรมชาติของผูเรียน และจิตวิทยาการเรียนรู ทฤษฏีการเรียนรู เพ่ือนํา 

มาเปนพ้ืนฐานในการจัดทํานวัตกรรมการเรียนการสอน 

    2.4.2 ผูเรียนมีความสนใจและกระตือรือรนการศึกษาหาความรูจากเอกสารประกอบ 

ประกอบการเรียนเพราะเปนสื่อที่นําไปสูการเรียนรูตามจุดประสงคการเรียนรูตามเปาหมายของ

หลักสูตรมีเน้ือหาและกิจกรรมสอดคลองกับการเรียนรูในหองเรียนซึ่งสงผลตอประสิทธิภาพในการ

เรียนรูของผูเรียน นอกจากนั้นกิจกรรมตาง ๆ ที่แทรกเขามาในบางสวนของเอกสารประกอบการเรียน

ยังทําใหผูเรียนไดรับความเพลิดเพลินอีกดวย 

    2.4.3 ผูเรียนสามารถพัฒนาทักษะกระบวนการคิดสอดคลอง กับทักษะของผูเรียน 

ในศตวรรษที่ 21 เพราะผูสอนจะออกแบบโครงสรางของเอกสารประกอบการสอนที่เนนการฝกทักษะ

การคิดตามเปาหมายของแผนการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.2560-พ.ศ.2579 และสอดคลองกับหลักสูตรใน 

ปจจุบัน 

    2.4.4 สงเสริมใหผูเรียนมีนิสยัในการรักการอานและรูจักแสวงหาความรูจากแหลง 

การเรียนอ่ืน หนังสืออ่ืน เปนการตอยอดการเรียนรูจากเรื่องที่เรียนในช้ันเรียนและเอกสารประกอบ 

การเรียนซึ่งผูเรียนสนใจจะไดความรูใหม ๆ เพ่ิมขึ้นเปนการสรางคุณลักษณะใฝเรียนรูใหแกผูเรียน 
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    2.4.5 เอกสารประกอบการเรียนเปนสื่อทีส่ามารถใชอานไดตลอดเวลา ทั้งในหอง 

เรียนและนอกหองเรียน สะดวกตอการพกพาไปในที่ตาง ๆ และผูเรียนบางคนตองการอานหลาย ครั้ง

เพ่ือใหมีความกระจางชัดในเรื่องที่เรียน 

    2.4.6 ทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนดีขึ้น เพราะนอกจากผูเรียนไดรับ 

ความรูจากผูสอนและอานเฉพาะหนังสือเรียนแลว ยังไดอานเอกสารประกอบการเรียนมาเสริมยอมทํา 

ใหผูเรียนสามารถทบทวนความรูไดตรงจุดประสงคในแตละเรื่องที่เรียน เพราะในเอกสารประกอบการ

เรียนจะมีแบบฝกหัดหรือแบบฝกทักษะหรือใบงานหรือคําถามชวนคิดและแบบทดสอบเปนการ

ทบทวนหรือตรวจสอบความรูพ้ืนฐานของผูเรียน ถาผลลัพธยังไมบรรลุเปาหมายผูเรียนก็สามารถอาน

ทบทวนและทํากิจกรรมเพ่ิมไดอีกเปนการเพ่ิมความแมนยําในสิ่งที่ตองการเรียนรู 

    2.4.7 สามารถแทรกหรือปลูกฝงคุณธรรมจริยธรรมใหแกผูเรียนไดอยางเหมาะสม 

เพราะเปนเอกสารที่สามารถขยายความหรือสาระของเรื่องที่เรียนเพ่ือใหผูเรียนไมมีความเครียดไมเกิด

ความวกตกกังวล มีความเพลิดเพลินตอเรื่องราวที่อาน 

3. เอกสารที่เก่ียวของกับแผนการจัดการเรียนรู 

  3.1 ความหมายของแผนการจัดการเรียนรู 

    วิมลรัตน  สุนทรโรจน (อางถึงใน ชัยยงค พรหมวงศ. 2532 : 187) ไดกลาววา แผน 

การสอนเปนแผนที่กําหนดขั้นตอนการสอนที่ครูมุงหวังจะใหนักเรียนเกิดพฤติกรรมการเรียนรูใน 

เน้ือหาและประสบการณหนวยใดหนวยหน่ึงตามวัตถุประสงคที่กําหนดไว  

    วิมลรัตน สุนทรโรจน (อางถึงใน สงบ  ลักษณะ. 2533 : 1) ไดใหความหมายของ 

แผนการสอน คือ การนําวิชาหรือกลุมประสบการณที่จะตองทําแผนการสอนตลอดภาคเรียนมาสราง

เปนแผนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน การใชสื่อ อุปกรณการสอน และการวัดผลประเมินผล โดย

จัดเนื้อหาสาระและจุดประสงคการเรียนยอย ๆ ใหสอดคลองกับวัตถุประสงคหรือจุดเนนของหลักสูตร 

สภาพของผูเรียน ความพรอมของโรงเรียนในดานวัสดุอุปกรณและตรงกับชีวิตจริงในโรงเรียน  

    วัฒนาพร ระงับทุกข (2543 : 17) ไดสรุปวา แผนการสอน หมายถึง แผนการหรือ 

โครงการที่จัดทําเปนลายลักษณอักษรเพ่ือใชในการปฏิบัติการสอนในรายวิชาใดวิชาหน่ึงเปนการ

เตรียมการสอนอยางมีระบบ และเปนเครื่องมือที่ชวยใหครูพัฒนาการจัดการเรียนการสอนไปสู

จุดประสงคการเรียนรูและจุดมุงหมายของหลักสูตรไดอยางมีประสิทธิภาพ  

    เอกรินทร สี่มหาศาล (2555 : 409) กลาววา แผนการจัดการเรียนรู (Lesson Plan)  

เปนวัสดุหลักสูตรที่ควรพัฒนามาจากหนวยการเรียนรู (UNIT PLAN) ที่กําหนดไวเพ่ือใหการจัดการ

สอบบรรลุเปาประสงคตามมาตรฐานการเรียนรูของหลักสูตร หนวยการเรียนรูจึงเปรียบเสมือนโครง

ราง หรือพิมพเขียวที่กลาวถึงประสบการณการเรียนรูตามหัวขอการจัดการเรียนรูและกระบวน         
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การวัดผลที่สอดคลองสัมพันธกันสวนแผนการเรียนรูจะแสดงการจัดการเรียนรูตามบทเรียน (lesson) 

และประสบการณการเรียนรูเปนรายวัน หรือรายสัปดาหดังน้ันแผนการจัดการเรียนรู จึงเปนเครื่องมือ

หรือแนวทางในการจัดประสบการณการเรียนรูใหแกผูเรียนตามกําหนดไวในสาระการเรียนรูของแต    

ละกลุม    

    อาภรณ ใจเที่ยง (2556 : 213) ไดกลาวถึงคําวา แผนการจัดการเรียนรูหรือแผนการ 

เรียนรู  เปนคําใหมที่นํามาใชในหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 เหตุที่ใชคํา 

“แผนการจัดการเรียนรู” แทนคํา “แผนการสอน” เพราะตองการใหผูสอนมุงจัดกิจกรรมการเรียน

การสอนโดยเนนผูเรียนเปนสําคัญ เพ่ือใหสอดคลองกับเปาหมายของการจัดการศึกษาที่บงไวในมาตรา 

22 ของพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พุทธศักราช 2544 ที่กลาวไววา “การจัดการศึกษาตองยึด

หลักวาผูเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองไดและถือวาผูเรียนสําคัญที่สุด” 

    สุวิทย มูลคํา (2549 : 58) ไดใหความหมายของแผนการจัดการเรียนรู คือ แผนการ 

เตรียมการสอนหรือกําหนดกิจกรรมการเรียนรูไวลวงหนาอยางเปนระบบและจัดทําไวเปนลายลักษณ

อักษร โดยมีการรวบรวมขอมูลตาง ๆ มากําหนดกิจกรรมการเรียนการสอน เพ่ือใหผูเรียนบรรลุ

จุดมุงหมายที่กําหนดไว  

    กรมวิชาการ (2556 : 1-2) ไดใหความหมายของแผนการจัดการเรียนรูไววา แผนการ 

จัดการเรียนรู หมายถึง แผนซึ่งครูเตรียมการจัดการเรียนรูใหแกนักเรียน โดยวางแผนการจัดการ

เรียนรู แผนการใชสื่อการเรียนรูหรือแหลงเรียนรู แผนการวัดผลประเมินผลโดยการวิเคราะหจาก

คําอธิบายรายวิชาหรือหนวยการเรียนรู ซึ่งยึดผลการเรียนรูที่คาดหวังและสาระการเรียนรูที่กําหนดอัน

สอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรูชวงช้ัน  

    กลาวโดยสรุป แผนการจัดการเรียนรู เดิมเรียกวา แผนการสอน หมายถึง การวางแผน 

การจัดการเรียนการสอนที่ผูสอนจัดทําขึ้นเพ่ือเปนแนวทางในการดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรูแต

ละครั้ง โดยกําหนดสาระสําคัญ ผลการเรียนรูที่คาดหวัง จุดประสงคการเรียนรู สาระการเรียนรู     

การจัดกิจกรรมการเรียนรู สื่อการเรียนรูหรือแหลงการเรียนรู ตลอดจนการวัดผลและการประเมินผล

ใหชัดเจน 

  3.2 องคประกอบของแผนการจัดการเรียนรู 

    สํานักงานคณะกรรมการประถมศึกษาแหงชาติ (ม.ป.ป. : 130-153) ไดทําการสรุป 

องคประกอบของแผนการจัดการเรียนรูที่มีความสมบูรณ ครูผูสอนควรเตรียมการสอนไวลวงหนา 

แผนการจัดการเรียนรูโดยทั่วไปมักจะมีองคประกอบที่สําคัญ 3 สวน ดังน้ี 

    3.2.1 สวนที่ 1 การวิเคราะหหลักสูตรและการวิเคราะหนักเรียน 

       1. เนื้อหาหลักสูตร (สาระสําคัญ) 

      2. กําหนดจุดประสงคของหลักสูตร 
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      3. กําหนดตารางการจัดการเรียนการสอน 

       4. การวิเคราะหพฤติกรรมนักเรียนทุกดาน ไดแก รางกาย อารมณ สังคมและ

สติปญญา 

    3.2.2 สวนที่ 2 องคความรูในการจัดการเรียนการสอน 

      1. ดานทักษะ/กระบวนการในการสอน 

      2. ดานพฤติกรรมของนักเรียน 

      3. ดานเทคนิควิธีการในการจัดการเรียนการสอน 

      4. ดานการผลิต การใชสื่อการเรียนรูและนวัตกรรม 

    3.2.3 สวนที่ 3 รายละเอียดของแผนการจดัการเรียนรู 

      1. จุดประสงค 

      2. เนื้อหาสาระ 

      3. กิจกรรม 

       4. สื่อการเรียนรู/แหลงการเรียนรู 

      5. การวัดผลและประเมินผล 

      6. รายละเอียดตาง ๆ ที่เกี่ยวของเพ่ือสนับสนุนแผนการจัดการเรียนรูที่สมบูรณ

ทายแผนทุกแผน 

 3.3 ลักษณะที่ดีของแผนการจัดการเรียนรู 

    สมนึก  ภัททิยธานี (2546 : 5) ไดกลาวถึงลักษณะที่ดีของแผนการจัดการเรียนรู ดังนี้ 

       1. เนื้อหาตองเขียนเปนรายคาบหรือรายช่ัวโมงตารางสอน โดยจะตองเขียนให 

สอดคลองกับช่ือเรื่องใหอยูในโครงการสอน และเขียนเฉพาะเนื้อหาสาระสําคัญพอสังเขป  

      2. ความคิดรวบยอด (Cencept) หรือหลักการสําคัญ ตองเขียนใหตรงกับ 

เน้ือหาที่จะสอน สวนนี้ถือวาเปนหัวใจของเรื่อง  ครูตองทําความเขาใจในเน้ือหาที่จะสอนจนสามารถ 

เขียนความคิดรวบยอดไดอยางมีคุณภาพ 

      3. จุดประสงคเชิงพฤติกรรม ตองเขียนใหสอดคลอง กลมกลืนกับความคิดรวบ

ยอด มิใชเขียนตามอําเภอใจ สมองหรือการพัฒนาของนักเรียนจะไมไดรับการพัฒนาเทาที่ควร 

      4. กิจกรรมการเรียนการสอน โดยยึดเทคนิคการสอนตาง ๆ ที่จะชวยใหเกิด

การเรียนรู 

      5. สื่อที่ใชควรเลือกใหสอดคลองกับเน้ือหา สื่อดังกลาวตองชวยใหนักเรียนเกิด

ความเขาใจในหลักการไดงาย 
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      6. วัดผลโดยคํานึงถึงเนื้อหา ความคิดรวบยอด จุดประสงคเชิงพฤติกรรมและ

ชวงที่ทําการวัด (กอนเรียน ระหวางเรียน หลังเรียน) เพ่ือตรวจสอบวาการสอนของครูบรรลุวัตถุ

จุดมุงหมายที่ต้ังไวหรือไม 

    กรมวิชาการ (2556 : 12-13) ไดสรุปถึงลักษณะที่ดีของแผนการจัดการเรียนรูไววา 

ควรมีลักษณะดังตอไปนี้ 

       1. ในการสอนเรื่องน้ัน ตองการใหผูเรียนบังเกิดคุณสมบัติอยางไร นั่นคือ 

จุดประสงคการเรียนรูตองมีความชัดเจน 

 

      2. ผูเรียนจะตองทําอยางไรจึงจะบรรลุผลน้ัน น่ันคือ กิจกรรมการเรียนการสอน 

ควรนําไปสูผลการเรียนการสอนตามจุดประสงคการเรียนรูไดจริง 

      3. ครูควรมีบทบาทอยางไร น่ันคือ ระบุพฤติกรรมครูใหชัดเจนในการอํานวย

ความสะดวกแกผูเรียนใหเกิดการเรียนรู 

      4. จะใชสื่อการเรียนรูหรืออุปกรณอะไรชวยบาง ใชอยางไร นั่นคือ ลําดับของ

สื่อการเรียนรูเรียงจากคุณคามากไปหาคุณคานอย คือ ของจริง สัญลักษณทางภาษา 

   กลาวโดยสรุป แผนการจัดการเรียนรูที่ดี ควรมีลักษณะ 4 ประการ ดังตอไปน้ี 

      1. เปนแผนการจัดการเรียนรูที่มีกิจกรรมที่ใหผูเรียนเปนผูไดลงมือปฏิบัติใหมาก

ที่สุด โดยครูเปนเพียงผูคอยช้ีนําหรือช้ีแนะ สงเสริมหรือกระตุนใหกิจกรรมที่ผูเรียนดําเนินการ เปนไป

ตามความมุงหมาย  

      2. เปนแผนการจัดการเรียนรูที่เปดโอกาสใหผูเรียนเปนผูคนพบคําตอบหรือทํา

สําเร็จดวยตนเอง โดยครูพยายามลดบทบาทจากผูบอกคําตอบ มาเปนผูคอยกระตุน ดวยคําถามหรือ

ปญหาใหผูเรียนคิดแกหรือหาแนวทางไปสูความสําเร็จในการทํากิจกรรมเอง 

      3. เปนแผนการจัดการเรียนรูที่เนนทักษะ/กระบวนการ มุงใหผูเรียนรับรูและ

นํากระบวนการไปใชงานจริง 

      4. เปนแผนการจัดการเรียนรูที่สงเสริมและใชวัสดุอุปกรณ ที่สามารถจัดหาใน

ทองถิ่น 

 3.4 ประโยชนของแผนการจัดการเรียนรู 

    ศิรินทิพย  ภูสําลี (2542 : 213-214)  ไดกลาวถึงประโยชนของแผนการจัดการเรียนรู

ไว ดังนี้ 

      1. ทําใหครูดําเนินการสอนอยางมีประสิทธิภาพเพราะรูเปาหมายของการสอน 

ทําใหสอนไดดวยความมั่นใจ จัดกิจกรรมไดเหมาะสมกับเวลา ผูเรียนและจํานวนนักเรียน 
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      2. ผูเรียนไดรับการสงเสริมการเรียนรูตามลําดับขั้นตอน ทําใหครูทราบปญญา

ของการสอนและสามารถปรับปรุงการสอนไดดีขึ้นตอไปได 

      3. ชวยใหครูมีคูมือในการที่จะใชสงเสริมใหผูเรียนเกิดการเรียนรูครบถวน 

      4. ใหเปนคูมือสําหรับครูที่จะมาสอนแทน 

      5. ใชเปนหลักฐานเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอนที่ถูกตองและเที่ยงตรง เพ่ือ

แสดงตอบุคลากรและหนวยงานที่เกี่ยวของ เชน ผูบริหาร ศึกษานิเทศก เปนตน 

    สิริพัชร  เจษฏาวิโรจน (2548 : 77) กลาวถึงประโยชนของแผนการจัดการเรียนรู ดังนี้ 

      1. ผูสอนสามารถดําเนินกิจกรรมการเรียนรูไดตามลําดับขั้นตอนไมสับสน 

      2. ผูสอนดําเนินการสอนตามเนื้อหาไดตรงตามหลักสูตร 

      3. ชวยใหการเรียนรูประสบผลสําเร็จดวยดีและมีประสิทธิภาพ 

      4. ผูสอนมีความมั่นใจและความชํานาญในการสอน 

      5. ผูสอนสามารถเลือกปรับปรุงเปลี่ยนแปลงกิจกรรมไดงายและเหมาะสมกับ

ผูเรียน 

      6. ชวยประหยัดเวลาแกครูผูสอนในการเรียนการสอน 

      7. ชวยใหครูผูสอนมีเวลาในการจัดทําหรือจัดหาสื่อการเรียนรู 

      8. อํานวยความสะดวกใหแกครูที่จะตองไปสอนแทนครูที่ไมสามารถสอนเองได 

      9. ชวยใหการนิเทศการสอนสะดวกขึ้น 

    กลาวโดยสรุป แผนการจัดการเรียนรูเปนประโยชนตอการจัดการเรียนรูเปนอยางย่ิง

เพราะการที่จะจัดการเรียนการสอนใหบรรลุเปาหมายไดอยางมีประสิทธิภาพนั้น จะตองมีการวางแผน

ลวงหนากอนเสมอ ดังนั้นทางฝายวิชาการของโรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศ ซึ่ งผูวิจัยมีสวนรับผิดชอบใน

ฐานะครูผูสอน จึงจัดทํารูปแบบการเขียนแผนการจัดการเรียนรูของโรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศขึ้น เพ่ือใช

ปฏิบัติเปนแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน โดยมีรูปแบบดังนี้ 

      1. มาตรฐานการเรียนรู 

      2. ตัวช้ีวัด 

      3. สาระสําคัญ 

      4. จุดประสงคการเรียนรู 

      5. สมรรถนะสําคัญของผูเรียน 

      6. คุณลักษณะอันพึงประสงค 

      7. สาระการเรียนรู   

      8. กิจกรรมการเรียนรู   
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      9. สื่อหรือแหลงการเรียนรู 

      10. การวัดและประเมินผล 

      11. บันทึกผลการจัดการเรียนรู 

4. เอกสารที่เก่ียวของกับการจัดการเรียนการสอนท่ีใชโครงงานเปนฐาน 

  4.1 ประวัติความเปนมาของการจัดการเรียนรูที่ยึดโครงงานเปนฐาน 

     บุบผา  เรืองรอง (2556 : ออนไลน) การจัดการเรียนการสอนแบบโครงงาน ไดเริ่มใน

ประเทศสหรัฐอเมริกา ชวงศตวรรษที่ 19-20 เปนความคิดริเริ่มของ William Heard Kilpatrick เปน

นักการศึกษาอเมริกัน ซึ่งพัฒนามาจากแนวคิดของ John Dewey เรื่อง “learning by doing” ซึ่งได

กลาววา “Education is a process of living and not a preparation for future living.” 

(Dewey John, 1897: 79 cite in Douladeli Efstratia, 2014) ซึ่งเปนการเนนการจัดการเรียนรูที่

ใหนักเรียนไดรับประสบการณชีวิตในขณะที่เรียนเพ่ือใหนักเรียนไดพัฒนาทักษะ ที่สนับสนุนใหเด็ก

เกิดความตระหนักในชุมชน นํามาประยุกต สอนเด็กถึงวิธีการใชโครงงานที่เกี่ยวกับประสบการณจริง

ใหเปนรากฐานสําคัญของการศึกษามากกวาการเตรียมเด็กเพ่ืออนาคต ซึ่งสอดคลองกับหลัก

พัฒนาการคิดของ Bloom ทั้ง 6 ขั้น คือ ความรูความจํา (Remembering) ความเขาใจ 

(understanding) การประยุกตใช (Applying) การวิเคราะห (Analyzing) การประเมินคา 

(Evaluating) และการคิดสรางสรรค (Creating) 

    ในชวงป ค.ศ.1934 Lucy Sprague Mitchell นักการศึกษาจาก The Bank Street 

College Of Education นครนิวยอรก ออกศึกษาสิ่งแวดลอมและสอนครูใหรูจักวิธีการใชโครงงาน 

ซึ่งเปนวิธีการสอนที่พัฒนาโดยวิทยาลัยการศึกษาแบงคสตรีท มีสวนคลายคลึงกันอยางมากกับการ

สอนแบบโครงงาน ผลการทดลองใชพบวาเด็กเรียนรูไดดีจากการวางแผนทํางานรวมกัน ไดติดสินใจ

และเรียนรูในสิ่งที่ตองการเรียน ผลการเรียนรูสงเสริมศักยภาพของเด็กทุกดาน ตอมาในป ค.ศ.1945 

หลังจากสงครามโลกครั้งที่ 2 ใน Villa Cella ซึ่งเปนหมูบานเล็ก ๆ ที่อยูหางจากเมือง Reggio Emilia 

2-3 ไมล แมบานกลุมหน่ึงไดทําการรวมมือกับ   Malaguzzi นักการศึกษาและกลุมผูปกครองไดทํา

การจัดการศึกษาใหเหมาะกับเด็กที่มีชีวิตอยูทามกลางบานเรือนที่มีซากปรักหักพัง เพราะผลจาก

สงครามโลก และทําการศึกษาคนควาทฤษฏี แลววิเคราะห สะทอนผลการปฏิบัติ ทําการปรับปรุงจน

ไดแนวคิดและการปฏิบัติในการจัดประสบการณเรียนรูสําหรับเด็กปฐมวัยและประสบผลสําเร็จจนเปน

ที่รูจักในกลุมยุโรป อเมริกาเหนือและอเมริกา ต้ังแตป ค.ศ.1980 Reggio Emilia ไดกลายเปนช่ือของ

แนวคิดในการจัดการศึกษาสําหรับเด็กปฐมวัย และการเรียนรูอยางลุมลึกจากงานของโครงงาน 

(Projects)  ซึ่งถือเปนกิจกรรมการสอนที่โดดเดนในโรงเรียนตามแนวคิด Reggio Emilia การจัด

ประสบการณแบบโครงงาน ไดรับการพัฒนารูปแบบใหชัดเจนขึ้นโดย Katz ชาวอเมริกา และ Chard 
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ชาวแคนาดา ที่ไดไปศึกษาดูงานการจัดการเรียนการสอน Project Approach จากโรงเรียนกอน

ประถมศึกษาในเมือง Reggio Emilia ซึ่งอยูทางตอนเหนือของประเทศอิตาลี และทั้งสองก็ไดพิมพ

เผยแพรหนังสือช่ือวา Engaging Children, s Mind : The Project Approach ซึ่งหนังสือเลมนี้ ได

เปนแนวทางในการจัดประสบการณแบบโครงงานในระยะตอมา  

    ทิศนา   แขมมณี (2548) ไดกลาวถึง การจัดการเรียนรูแบบโครงงานนี้ยึดหลักการของ  

constructionism ซึ่งพัฒนาตอยอดจากทฤษฎีการสรางความรู (Constructivism) ของเพียเจต 

(Piaget) โดยศาสตราจารยเซมัวรเพพเพิรต (Seymour Papert)  ซึ่งเปนผูนําเสนอการใชสื่อทาง

เทคโนโลยีชวยในการสรางความรูที่เปนรูปธรรมแกผูเรียน โดยอาศัยพลังความรูของตัวผูเรียนเองและ

เมื่อผูเรียนสรางสิ่งหน่ึงสิ่งใดขึ้นมาก็จะเสมือนเปนการสรางความรูขึ้นในตัวเองน่ันเอง ความรูที่ถูก

สรางขึ้นเองนี้มีความหมายตอผูเรียนมาก เพราะจะเปนความรูที่อยูคงทนไมลืมงาย ขณะเดียวกัน

สามารถถายทอดใหผูอ่ืนเขาใจความคิดของตัวเองไดดี นอกจากนั้นความรูที่สรางขึ้นเองนี้ยังจะเปน

ฐานใหผูเรียนสามารถสรางความรูใหมตอไปอยางไมมีที่สิ้นสุด  

   ทฤษฎี constructionism มีสาระสําคัญที่กลาวถึงวา ความรูไมใชเกิดจากผูสอนเพียง

อยางเดียว แตสามารถสรางขึ้นโดยผูเรียนเอง และการเรียนรูจะเกิดขึ้นไดดีก็ตอเมื่อผู เรียนลงมือ

กระทําดวยตนเอง (Learning by Doing) ซึ่งการลงมือกระทํานี้  ไมเพียงแตไดรับความรูใหมดวย

ตนเองแลว แตยังจะสามารถเก็บขอมูลของสิ่งแวดลอมเขาไปเปนโครงสรางของสมองตนเอง ในขณะ 

เดียวกันก็สามารถนําความรูเดิมที่มีอยูไปปรับใหเขากับสิ่งแวดลอมภายนอกได และจะเกิดเปนวงจร

เชนนี้อยางตอเน่ือง ดังน้ัน การลงมือกระทําดวยตนเองจะสามารถเช่ือมโยงความรูระหวางความรูเกา

และความรูใหม สรางเปนองคความรูใหมขึ้นมา ซึ่งทั้งหมดจะอยูภายใตประสบการณและบรรยากาศ 

ที่เอ้ืออํานวยตอการเรียนรู โดยยึดหลักคิดที่วา “การเรียนรูที่ดีไมไดมาจากการหาวิธีการสอนที่ดีแก

ผูสอน แตมาจากการใหโอกาสที่ดีแกผูเรียนในการสราง” (Better learning will not come from 

finding better ways for the teacher to instruct, but from giving the leaner better 

opportunilies to construct) 
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ภาพที่ 1  Learning  Pyramid 

ที่มา : VSA Future  (2560 : ออนไลน) 

    ปรามิดแหงการเรียนรู (Learning Pyramid) เปนการนําเสนอการเรียนรูของบุคคลซึ่ง

ตีพิมพในวารสาร Harward  Business  Review แสดงใหเห็นรอยละของการจัดกิจกรรมที่ตางกัน 

แตละอยางโดยกิจกรรมที่ตางกันจะทําใหเราจดจําสิ่งที่ไดจากการเรียนรูตางกัน การเรียนในหองเรียน   

(Lecture) นั่งฟงบรรยายจะจําไดเพียง 5% การอานดวยตนเอง (Reading) จะจําไดเพ่ิมขึ้นเปน 10% 

การฟงและไดเห็น (Audio - visual) เชน การดูโทรทัศน ฟงวิทยุ จําได 20% การไดเห็นจากตัวอยาง 

(Demonstration) จะชวยใหจําไดเปน 30% การไดแลกเปลี่ยนโดยพูดคุยกัน (Discussion) เชน การ

พูดคุยแลกเปลีย่นความรูกันในกลุมจะชวยใหจําไดถึง 50% การไดลงมือทดลองปฏิบัติเอง (Practice 

doing) จะจําไดถึง 75% การไดสอนผูอื่น (Teaching) เชนการติวหรือการสอนจะชวยใหจําไดมากถึง 

90% 

    แตหากมองเปนกลุมจะแบงไดเปนสองกลุมใหญ ๆ คือ กลุมแรกใชช่ือวา Traditional 

passive ซึ่งประกอบดวยการบรรยาย การอาน การไดดูและไดยินเสียง การสาธิต ทําใหดูกลุมแรก 

เปนการเรียนรูที่เริ่มจากคนอ่ืนแลวนํามาใหเราแบบ outside-in หรือเปน 3 วิธีที่คนเขาใจเรื่องน้ีนํา

ความรูเรื่องน้ันเอามาถายทอดใหเราคลาย ๆ การเรียนสิ่งที่ตกผลึก วิเคราะหมาแลวระดับหนึ่ง ผูเรียน

เปนผูรับรูมากกวาแบบ Inductive learning สวนกลุมที่ 2 ใชคําวา Teaming Active ซึ่งจะประกอบ 

ดวย การพูดคุยกันในกลุมยอย การลงมือปฏิบัติและการไดถายทอดสิ่งที่ทําไดใหคนอ่ืนเปนการเรียนรู

ที่ตองทําความเขาใจดวยตนเอง แลวสะทอนออกมาดวยการปฏิบัติเปนการเรียนแบบเขาใจขางในตัว
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เราเองกอนแลวถึงจะถายทอดใหคนอ่ืนหรืออีกนัยหน่ึงเปนการเรียนแบบคอย ๆ ตกผลกึในสิ่งที่เห็น 

สิ่งที่สังเกตแลวมาปะติดปะตอเปนแนวคิดหรือหลักการ เปนการเรียนแบบ Deductive  learning 

กลุมหลังนี้ไดขอสรุปวา มีประสิทธิภาพของการเรียนรูดีกวา หมายถึงระดับความลึกของการเขาใจ 

ในเรื่องใด เรื่องหนึ่งในระดับที่ลึกกวา  

 4.2 ความหมายของโครงงาน 

     นักวิชาการจํานวนมากมีการใชคําที่หลากหลายจากความหมายของ Project based 

Learning คือ การเรียนการสอนแบบโครงงาน การจัดการเรียนรูแบบโครงงาน การสอนแบบโครงงาน 

โดยนักวิชาการแตละทานไดใหความหมายคําวา โครงงาน ไวในลักษณะที่ใกลเคียงกนั ดังน้ี 

    ลัดดา ภูเกียรติ (2552  : 2) ใหความหมายไววา โครงงานเปนการศกึษาคนควาเกี่ยวกบั 

สิ่งใดสิ่งหนึ่งหรือหลาย ๆ สิ่งที่อยากรูคําตอบใหลึกซึ้งหรือเรียนรูในเรื่องน้ัน ๆ ใหมากขึ้น โดยเลือกใช 

กระบวนการ วิธีการอยางมีระบบเปนขั้นตอน มีการวางแผนในการศึกษาอยางละเอียด ปฏิบัติงาน

ตามแผนที่ไดวางไวจนไดขอสรุป หรือผลสรุปที่เปนคําตอบในเรื่องน้ัน ๆ 

    วิมลรัตน สุนทรโรจน (2545 : 30-33) ใหความหมายไววา โครงงาน หมายถึง 

กระบวนการเรียนรูที่ผูเรียนเปนผูลงมือปฏิบัติอยางเปนระบบ เพ่ือสรางองคความรู หรือแกปญหา 

โดยการศึกษาคนควา ทดลองตามขั้นตอน และสวนประกอบของโครงงาน  

    ทิศนา แขมมณี (2548 : 139) ไดใหความหมายโครงงานไววา เปนการจัดสภาพการณ

ของการเรียนการสอน โดยใหผูเรียนไดรวมกันเลือกทําโครงงานที่ตนสนใจ โดยรวมกันสํารวจสังเกต

และกําหนดเรื่องที่ตนสนใจ วางแผนในการทําโครงงานรวมกัน ศึกษาหาขอมูลความรูที่จําเปน และลง

มือปฏิบัติงานตามแผนงานที่วางไวจนไดขอคนพบ หรือสิ่งประดิษฐใหม แลวจึงเขียนรายงานและ

นําเสนอตอสาธารณชน เก็บขอมูล แลวนําผลงานและประสบการณทั้งหมดมาอภิปรายแลกเปลี่ยน

ความรู ความคิดเห็น และสรุปผลการเรียนรูที่ไดรับจากประสบการณทั้งหมด 

    ดุษฎี โยเหลาและคณะ (2557 : 19-20) ไดใหความหมาย การจัดการเรียนรูแบบใช 

โครงงานเปนฐาน หมายถึง การจัดการเรียนรูที่มีครูเปนผูกระตุนเพ่ือนําความสนใจที่เกิดจากตัว

นักเรียนมาใชในการทํากิจกรรมคนควาหาความรูดวยตัวนักเรียนเอง นําไปสูการเพ่ิมความรูที่ไดจาก

การลงมือปฏิบัติ การฟงและการสังเกตจากผูเช่ียวชาญ โดยนักเรียนมีการเรียนรูผานกระบวนการ

ทํางานเปนกลุมที่จะนํามาสูการสรุปความรูใหม มีการเขียนกระบวนการจัดทําโครงงานและไดผล   

การจัดกิจกรรมเปนผลงานแบบรูปธรรม  

   วัฒนา  มัคคสมัน (2554) กลาววา การสอนแบบโครงงานคือ การที่เด็กเปนรายบุคคล

หรือเปนกลุม ศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่งจากความสนใจของเด็กเองอยางลุมลึกลงไปในรายละเอียดของ

เรื่องน้ันดวยกระบวนการคิด และกระบวนการแกปญหาของกระบวนการทางวิทยาศาสตร หรือ

กระบวนการอ่ืนใดดวยเด็กเองจนพบคําตอบที่ตองการ 
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    วัชรินทร  โพธ์ิเงิน และคณะ (2557) กลาววา การจัดการเรียนรูแบบโครงงาน   

(Project Based Learning) เปนการสงเสริมการเรียนรูตลอดชีวิต สอดคลองกับหลักของทฤษฎีการ

เรียนรู constructivism, constructionism และการเรียนรูแบบรวมมือ (cooperative learning) 

ซึ่งมีขั้นตอนการเรียนรูที่เริ่มจากการแสวงหาความรู กระบวนการคิด และทักษะในการแกปญหาไวใน 

รูปแบบการเรียนรู 

    บุบผา  เรืองรอง (2556) กลาววาการสอนแบบโครงงานา หมายถึง การจัดการเรียน

การสอนรูปแบบหนึ่งซึ่งใหความสําคัญกับเด็กสงเสริมใหเด็กแสวงหาคําตอบจากการเรียนเรื่องใดเรื่อง

หนึ่งอยางลุมลึกเพ่ือสรางองคความรูดวยตนเอง โดยที่เด็กหรือครูรวมกันกําหนดเรื่องที่ตองการเรียนรู 

แลวดําเนินการแสวงหาความรูดวยกระบวนการแกปญหา โดยครูเปนผูอํานวยการความสะดวกใหเด็ก

เรียนรูจากประสบการณตรงและจากแหลงเรียนรู 

    Barell (2010) กลาววา Project  Based Learning เปนรูปแบบการเรียนการสอนที่

นักเรียนไดแกปญหาที่แทจริง และปญหาที่พวกเขาพบ เปนสิ่งที่มีความหมาย สามารถตรวจสอบ

แกปญหาดวยวิธีการที่นักเรียนตองทํางานรวมกันเพ่ือแกปญหาเหลานั้น 

    Blank (1997) กลาววา การเรียนการสอนตามโครงงานเปนรูปแบบการเรียนการสอน

จริงหรือกลยุทธในการวางแผนที่นักเรียนสามารถนําไปใชและสามารถประเมินผลโครงงานที่มีจากการ

ใชงานจริงในแหลงเรียนรูนอกหองเรียน 

    Thomas (2000) กลาววา  PBL เปนศูนยกลางไมเก่ียวของหรือเช่ือมโยงกับหลักสูตร  

PBL ใหความสําคัญกับการสรางคําถามหรือปญหาที่พบ นักเรียนที่จะคนพบแนวคิดและหลักการของ

ระเบียบวิธีการดําเนินการดวยตนเอง การทําโครงงานจะทําใหนักเรียนเกิดความคิดที่สรางสรรค 

โครงงานจะมีนัยสําคัญบอกความเคลื่อนไหวของงาน โครงงานจะมีความเปนจริงไมเหมือนการเรียนใน

โรงเรียน 

     Wurdinger and other (2007 อางถึงใน ประสาท เนืองเฉลิม. 2558) กลาววา การ

เรียนรูแบบโครงงาน (Project-based Learning) เปนการเรียนการสอนที่เปดโอกาสใหผูเรียนไดใช

กระบวนการคิดและศักยภาพการแกปญหา โดยที่ผูเรียนชวยกันคิดและรวมแรงแข็งขนักันทํางาน 

ฝกฝนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรซึ่งผูเรียนเริ่มแรกตองเรียนรูรวมกันดวยการจําแนกประเด็น 

ปญหา การพัฒนาแผน/แนวทางการพัฒนา การทดสอบเพ่ือพิสูจนความคิดของกลุม และการสะทอน

ความคิดหลังจากที่ไดปฏิบัติแลว การเรียนรูแบบน้ีเนนกระบวนการออกแบบและจัดทําสิ่งตาง ๆ ใน

ลักษณะของโครงงาน 

    จากความหมายของโครงงานที่กลาวมาขางตน กลาวโดยสรุป โครงงาน หมายถึง 

กระบวนการเรียนรูที่เปดโอกาสใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติคนควาความรูอยางมีระบบและขั้นตอน

ผูเรียนไดเลือกเรียนในสิ่งที่ตนเองสนใจ และถนัด โดยผูเรียนเปนผูสรางองคความรูภายใตคําปรึกษา
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แนะนําจากครูผูสอน สามารถใชแหลงเรียนรูที่หลากหลาย สามารถนําผลการเรียนรูไปใชในชีวิตจริงได

และใหเกิดการเรียนอยางมีความสุข 
 4.3 ลักษณะเดนของโครงงาน 

    การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐาน เปนอีกรูปแบบหนึ่งที่มีผูใหความสนใจมาก 

ในปจจุบัน แมคโดนัล (McDonell. 2007) ไดกลาววา การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐานเปน 

รูปแบบหน่ึงของการเรียนการสอนแบบเนนผูเรียนเปนสําคัญ (Child Centered Approach) ที่เปด 

โอกาสใหนักเรียนไดทํางานตามระดับทักษะที่ตนเองมีอยู เปนเรื่องที่สนใจและรูสึกสบายใจที่จะทํา 

นักเรียนไดรับสิทธิในการเลือกวาจะต้ังคําถามอะไร และตองการผลผลิตอะไรจากการทํางานช้ินน้ี โดย

ครูทําหนาที่เปนผูสนับสนุนอุปกรณและจัดประสบการณใหแกนักเรียน สนับสนุนการแกไขปญหาและ

สรางแรงจูงใจใหแกนักเรียน โดยลักษณะของการเรียนรูแบบโครงงาน มีดังนี้ 

       1. นักเรียนกําหนดการเรียนรูของตนเอง 

      2. เช่ือมโยงกับชีวิตจริง สิ่งแวดลอมจริง 

      3. มีฐานจากการวิจัย หรือ องคความรูที่เคยมี 

      4. ใชแหลงขอมูล หลายแหลง 

      5. ฝงตรึงดวยความรูและทักษะบางอยาง (embedded with knowledge  

          and skills)     

      6. ใชเวลามากพอในการสรางผลงาน 

      7. มีผลผลิต 

 4.4 การเตรียมตัวของครูกอนการจัดการเรียนรู 

    ในการจัดการเรียนรูแตละครั้ง ครูจะตองเปนผูที่มีความพรอมและมีความแมนยําใน

เน้ือหาเพ่ือใหการจัดการเรียนรูเปนไปอยางราบรื่นและสามารถอํานวยความสะดวกใหผูเรียนเกิด         

การเรียนรูไดขณะกิจกรรมซึ่งการจัดกิจกรรมการเรียนรูดังกลาว มีแนวทางสําหรับในการจัดการเรียนรู  

2 รูปแบบ คือ การจัดกิจกรรมตามความสนใจของผูเรียน และการจัดกิจกรรมตามสาระการเรียนรู 

    4.4.1 การจัดกิจกรรมตามความสนใจของผูเรียน เปนการจัดกิจกรรมทีใ่หผูเรียน 

เลือกศึกษาโครงงานจากสิ่งที่สนใจอยากรูที่มีอยูในชีวิตประจําวันสิ่งแวดลอมในสังคมหรือจาก

ประสบการณตาง ๆ ที่ยังตองการคําตอบ ขอสรุป ซึ่งอาจจะอยูนอกเหนือจากสาระการเรียนรูใน

บทเรียนของหลักสูตร มีขั้นตอนดังนี้ 

       1. ตรวจสอบ วิเคราะห พิจารณา รวบรวม ความสนใจ ของผูเรียน 

       2. กําหนดประเด็นปญหาหรือหัวขอเรื่อง 

      3. กําหนดวัตถุประสงค 

      4. ต้ังสมมติฐาน 
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      5. กําหนดวิธีการศึกษาและแหลงความรู 

      6. กําหนดเคาโครงของโครงงาน 

      7. ตรวจสอบสมมติฐาน 

      8. สรุปผลการศึกษาและการนําไปใช 

      9. เขียนรายงานวิจัยแบบงาย ๆ 

      10. จัดแสดงผลงาน 

   4.4.2 การจัดกิจกรรมตามสาระการเรียนรู เปนการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยยึด 

เน้ือหาสาระตามที่หลักสูตรกําหนด ผูเรียนเลือกทําโครงงานตามที่สาระการเรียนรู จากหนวยเนื้อหาที่

เรียนในช้ันเรียนนํามาเปนหัวขอโครงงาน มีขั้นตอนที่ผูสอนดําเนินการดังตอไปนี้ 

      1. ศึกษาเอกสาร หลักสูตร คูมือครู 

      2. วิเคราะหหลักสูตร 

      3. วิเคราะหคําอธิบายรายวิชา เพ่ือแยกเน้ือหา จุดประสงคและจัดกิจกรรมให

เดนชัด 

      4. จัดทํากําหนดการสอน 

      5. เขียนแผนการจัดการเรียนรู 

      6. ผลิตสื่อ จัดหาแหลงเรียนรูและภูมิปญญาทองถิ่น 

      7. จัดกิจกรรมการเรียนรู โดยเริ่มต้ังแตแจงวัตถุประสงคกระตุนความสนใจของ

ผูเรียน จัดกลุมผูเรียนตามความสนใจ การใชคําถามกระตุนการมีสวนรวมของผูเรียน ซึ่งจะกลาวถึง

รายละเอียดในหัวขอ บทบาทของครูในฐานะผูกระตุนการเรียนรู 

      8. จัดแหลงเรียนรูเพ่ิมเติม  

      9. บันทึกผลการจัดการเรียนรู 

  4.5 การจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน 

    การจัดการเรียนรูแบบใชโครงงานเปนฐานน้ัน มีกระบวนการและขั้นตอนแตกตางกัน 

ไปตามแตละทฤษฎี โดยมีนักวิชาการไดอธิบายองคประกอบ การออกแบบ การวางแผน ลักษณะที่

สําคัญของการจัดการเรียนรู โดยมีขั้นตอนที่สําคัญในการทําโครงงาน ดังน้ี 

    Stix and Frank (2006) ไดกลาวถึงขั้นตอนการสอนแบบโครงงานมี 9  ขั้นตอน คือ  

      1. การกําหนดต้ังประเด็นที่สนใจจากโครงงาน 

      2. การออกแบบโครงงาน 

      3. การอธิบาย รวบรวมขอมูลพ้ืนฐานที่จําเปน 

      4. การสรางเกณฑการประเมินที่เหมาะสม 

      5. การเก็บรวบรวมขอมูลที่จําเปนในการทําโครงงาน 
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      6. การสรางโครงงาน 

      7. การเตรียมนําเสนอโครงงาน  

        8. การนําเสนอโครงงาน 

      9. สะทอนผลกระบวนการและผลการประเมิน 

    Harun (2006) อธิบายขั้นตอนการเรียนรูแบบโครงงานไว 6 ขั้นตอน ดังน้ี  

      ขั้นที่ 1 ขั้นกําหนดปญหา 

      ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผน 

      ขั้นที่ 3 ออกแบบตารางการทํางาน 

      ขั้นที่ 4 ตรวจสอบความกาวหนาของโครงงาน 

      ขั้นที่ 5 การนําเสนอรายงานผล 

      ขั้นที่ 6 การประเมินผล 

    KM CHILL (2015) ไดอธิบายขั้นตอนที่สําคัญในการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน ดังนี้  

      STEP 1 การเตรียมความพรอม ครูเตรียมมอบหมายโครงงานโดยระบุใน

แผนการสอนในช้ันเรียน ครูอาจกําหนดขอบเขตของโครงงานอยางกวาง ๆ ใหสอดคลองกับรายวิชา

หรือความถนัดของนักเรียน และเตรียมแหลงเรียนรู ขอมูลตัวอยางเพ่ือเปนแนวทางใหนักเรียนได

ศึกษาคนควาเพ่ิมเติม สามารถใชเว็บไซตหรือโปรแกรม model   ในการ update1 ขอมูลแหลง

เรียนรูและการกําหนดนัดหมายตาง ๆ เกี่ยวกับการดําเนินโครงงานได 

      STEP 2 การคิดและเลือกหัวขอใหนักเรียนเปนผูสรางทางเลือกในการออกแบบ

โครงงานเอง เพ่ือเปดโอกาสใหรูจักการคนควาและสรางสรรคความรูเชิงนวัตกรรม ครูอาจจะใหผูเรียน

ทาบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวของกอนเพ่ือเปนแนวทางในการเลือกหัวขอ การทํางานเปนทีม กระตุนให

เกิด brain storm จะทําใหเกิดทักษะ ทักษะการคิดเชิงวิพากษ ทักษะการสื่อสารและทักษะการสราง

ความรวมมือ 

      STEP 3 การเขียนเคาโครง การเขียนเคาโครงของโครงงานเปนการสราง   

mind map แสดงแนวคิด แผน และขั้นตอนการทําโครงงานเพ่ือใหผูเกี่ยวของมองเห็นภาระงาน 

บทบาทและระยะเวลาในการดําเนินงานทําใหสามารถปฏิบัติโครงงานไดอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้น 

      STEP 4 การปฏิบัติโครงงานนักเรียนลงมือปฏิบัติตามแผนที่วางไวในเคาโครง

ของโครงงาน ถามีการวางเคาโครงเอาไวแลว นักเรียนจะไดรูเองวาจะตองทําอะไร ในขั้นตอนตอไป 

โดยไมตองรอถามครูในระหวางการดําเนินการ ครูผูสอนอาจมีการใหคําปรึกษาอยางใกลชิดหรือรวม

แกปญหาไปพรอม ๆ กับนักเรียน 
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      STEP 5 การนําเสนอโครงงาน นักเรียนสรุปรายงานผล โดยการเขียนรายงาน

หรือการนําเสนอในรูปแบบอ่ืน ๆ เชน แผนพับ โปสเตอรจัดนิทรรศการรายงานหนาช้ัน สงงานทาง

เว็บไซตหรืออีเมล ถามีการประกวดหรือแขงขันดวยจะทําใหนักเรียนเกิดความกระตือรือรนมากขึ้น 

      STEP 6 การประเมินผลโครงงาน การประเมินโครงงานควรมีการประเมินผล

การเรียนรูโดยหลากหลาย (multi evaluation) เชน นักเรียนประเมินตนเอง ประเมินซึ่งกันและกัน 

ประเมินจากบุคคลภายนอก การประเมินจะไมวัดเฉพาะความรูหรือผลงานสุดทายเพียงอยางเดียว แต

จะวัดกระบวนการที่ไดมาซึ่งผลงานดวย การประเมินโดยครูหลายคนจะเปนการสรางปฏิสัมพันธและ

ทําใหเกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรูระหวางครูดวยกันอีกดวย 

   ดุษฎี  โยเหลา และคณะ (2557)  เปนการจัดการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบใช

โครงงานเปนฐาน ที่ปรับจากการศึกษาการจัดการเรียนรูแบบ PBL ที่ไดจากโครงการสรางชุดความรู

เพ่ือสรางเสริมทักษะแหงศตวรรษที่ 21 ของเด็กและเยาวชน: จากประสบการณความสําเร็จของ

โรงเรียนไทย โดยมีทั้งหมด 6 ขั้นตอน ดังนี ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่  2  ขั้นตอนการจัดการเรียนรูแบบใชโครงงานเปนฐาน 

(ปรับปรุงจาก ดุษฎี โยเหลาและคณะ, 2557: 20-23) 

ที่มา : COACHING & MENTORING (2559 : ออนไลน) 

     1. ขั้นใหความรูพื้นฐาน ครใูหความรูพื้นฐานเกี่ยวกับการทําโครงงานกอน 

การเรียนรู เน่ืองจากการทําโครงงานมีรูปแบบและขั้นตอนที่ชัดเจนและรัดกุม ดังน้ันนักเรียนจึงมีความ

จําเปนอยางย่ิงที่จะตองมีความรูเกี่ยวกับโครงงานไวเปนพ้ืนฐาน เพ่ือใชในการปฏิบัติขณะทํางาน

โครงงานจริง ในขั้นแสวงหาความรู 
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      2. ขั้นกระตุนความสนใจ ครูเตรียมกิจกรรมที่จะกระตุนความสนใจของ 

นักเรียน โดยตองคิดหรือเตรียมกิจกรรมที่ดึงดูดใหนักเรียนสนใจ ใครรู ถึงความสนุกสนานในการทํา

โครงงานหรือกิจกรรมรวมกัน โดยกิจกรรมนั้นอาจเปนกิจกรรมที่ครูกําหนดขึ้น หรืออาจเปนกิจกรรม

ที่นักเรียนมีความสนใจตองการจะทําอยูแลว ทั้งน้ีในการกระตุนของครูจะตองเปดโอกาสใหนักเรียน

เสนอจากกิจกรรมที่ไดเรียนรูผานการจัดการเรียนรูของครูที่เก่ียวของกับชุมชนที่นักเรียนอาศัยอยูหรือ

เปนเรื่องใกลตัวที่สามารถเรียนรูไดดวยตนเอง 

      3. ขัน้จัดกลุมรวมมือ ครูใหนักเรียนแบงกลุมกันแสวงหาความรู ใชกระบวน 

การกลุมในการวางแผนดําเนินกิจกรรม โดยนักเรียนเปนผูรวมกันวางแผนกิจกรรมการเรียนของ

ตนเอง โดยระดมความคิดและหารือ แบงหนาที่เพ่ือเปนแนวทางปฏิบัติรวมกัน หลังจากที่ไดทราบ

หัวขอสิ่งที่ตนเองตองเรียนรูในภาคเรียนน้ันๆเรียบรอยแลว 

      4. ขั้นแสวงหาความรู ในขัน้แสวงหาความรูมีแนวทางปฏิบัติสําหรับนักเรียน

ในการทํากิจกรรม ดังน้ี 

       4.1 นักเรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรมโครงงาน ตามหัวขอที่กลุมสนใจ 

       4.2 นักเรียนปฏิบัติหนาที่ของตนตามขอตกลงของกลุม พรอมทั้งรวมมือกัน

ปฏิบัติกิจกรรม โดยขอคําปรึกษาจากครูเปนระยะเมื่อมีขอสงสัยหรือปญหาเกิดขึ้น 

       4.3 นักเรียนรวมกันเขียนรูปเลม สรุปรายงานจากโครงงานที่ตนปฏิบัติ 

      5. ขัน้สรุปสิง่ที่เรียนรู ครูใหนักเรียนสรุปสิง่ที่เรียนรูจากการทํากิจกรรม โดย 

ครูใชคําถาม ถามนักเรียนนําไปสูการสรุปสิ่งที่เรียนรู 

      6. ขัน้นาํเสนอผลงาน ครใูหนักเรียนนําเสนอผลการเรียนรู โดยครูออกแบบ 

กิจกรรมหรือจัดเวลาใหนักเรียนไดเสนอสิ่งที่ตนเองไดเรียนรู เพ่ือใหเพ่ือนรวมช้ัน และนักเรียนอ่ืน ๆ  

ในโรงเรียนไดชมผลงานและเรียนรูกิจกรรมที่นักเรียนปฏิบัติในการทําโครงงาน 

    ปรัชญนันท  นิลสุข (2558) กลาวถึง กระบวนการจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปน

ฐานประกอบดวย 5 ขั้นตอน ดังน้ี 

      ขั้นตอนที่ 1 การเตรียมความพรอม มีการบูรณาการทักษะในศตวรรษที่ 21 คือ

สาระวิชาหลักและสมรรถนะสําคัญ 3 ประการ ทักษะดานการเรียนรูและนวัตกรรม ทักษะดานขอมูล

สารสนเทศ สื่อ และเทคโนโลยี และทักษะดานชีวิตและอาชีพ บทบาทของผูสอนตองใหคําปรึกษา

และแนะนํา บทบาทของผูเรียนคือ ศึกษาคนควา การจัดกลุมทํางาน ระดมความคิด ศึกษาความ

เปนไปได และสรุปปญญา 

      ขั้นตอนที่ 2 การกําหนดหัวขอมีการบูรณาการทักษะในศตวรรษที่ 21 คือ 

สาระวิชาหลักและสมรรถนะสําคัญ 3 ประการ ทักษะดานการเรียนรูและนวัตกรรม ทักษะดานขอมูล
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สารสนเทศ สื่อ และเทคโนโลยี และทักษะดานชีวิตและอาชีพ บทบาทของผูสอนเห็นชอบโครงงานให

คําแนะนํา บทบาทของผูเรียนคือ จัดทําแผนงานโครงงาน นําเสนอหัวขอโครงงาน 

      ขั้นตอนที่ 3 การดําเนินการสรางและทดสอบ มีการบูรณาการทักษะใน

ศตวรรษที่ 21 คือ สาระวิชาหลักและสมรรถนะสําคัญ 3 ประการ ทักษะดานการเรียนรูและนวัตกรรม 

ทักษะดานขอมูลสารสนเทศ สื่อ และเทคโนโลยี และทักษะดานชีวิตและอาชีพ บทบาทของผูสอน

ติดตามและตรวจสอบการดําเนินงาน บทบาทของผูเรียนคือ ลงมือสรางโครงงาน ทดสอบการทํางาน

ของโครงงาน แกปญหาโครงงาน 

     ขั้นตอนที่ 4 การนําเสนอผลงาน มีการบูรณาการ ทักษะในศตวรรษที่ 21 คือ 

สาระวิชาหลักและสมรรถนะสําคัญ 3 ประการ ทักษะดานการเรียนรูและนวัตกรรม ทักษะดานขอมูล

สารสนเทศ สื่อ และเทคโนโลยี และทักษะดานชีวิตและอาชีพ บทบาทของผูสอนเห็นรับฟงและให

ขอเสนอแนะ ใหกําลังใจและสนับสนุนการทําโครงงาน บทบาทของผูเรียนคือ นําเสนอผลสําเร็จ

โครงงาน รับฟงขอเสนอแนะ ปรับปรุงแกไขผลงาน 

      ขั้นตอนที่ 5 การประเมินผล มีการบูรณาการทักษะในศตวรรษที่ 21 คือ สาระ

วิชาหลักและสมรรถนะสําคัญ 3 ทักษะดานการเรียนรูและนวัตกรรม ทักษะดานขอมูลสารสนเทศ สื่อ 

และเทคโนโลยี และทักษะดานชีวิตและอาชีพ บทบาทของผูสอนประเมินผลงานตามสภาพจริง 

บทบาทของผูเรียนคือ ประเมินผลงานตนเอง 

    ประสาท  เนืองเฉลิม (2558) กลาวถึง ลักษณะสําคัญของรูปแบบการเรียนการสอน

แบบโครงงาน คือ ตองเปนไปตามความสนใจของผูเรียนแตละคน แตละกลุม แตละระดับช้ัน โดยมี

ขั้นตอนการทําโครงงาน ดังนี้ 

      ขั้นที่ 1 ขั้นกําหนดปญหา หรือสํารวจความสนใจ ผูสอนเสนอสถานการณหรือ

ตัวอยางที่เปนปญหาและกระตุนใหผูเรียนหาวิธีการแกปญหาหรือยั่วยุใหผูเรียนมีความตองการศึกษา

ในเรื่องใดเรื่องหน่ึง 

      ขั้นที่ 2 ขั้นกําหนดจุดมุงหมายในการเรียน ผูสอนแนะนําใหผูเรียนกําหนด

จุดมุงหมายใหชัดเจนวาเรียนเพ่ืออะไร จะทําโครงงานนั้นเพ่ือแกปญหาอะไร ซึ่งทําใหผูเรียนกําหนด

โครงงานไดตามแนวทางในการดําเนินงานตรงตามจุดมุงหมาย 

      ขั้นที่ 3 ขั้นวางแผนและวิเคราะหโครงงาน ใหผูเรียนวางแผนแกปญหา ซึ่งเปน

โครงงานเด่ียวหรือกลุมก็ได แลวเสนอแผนการดําเนินงานใหผูสอนพิจารณา ใหคําแนะนําชวยเหลือ

และขอเสนอแนะการวางแผนโครงงานของผูเรียน ผูเรียนเขียนโครงงานตามหัวขอซึ่งมีหัวขอสําคัญ 

      ขั้นที่ 4 ขั้นลงมือปฏิบัติหรือแกปญหา ใหผูเรียนลงมือปฏิบัติหรือแกปญหาตาม

แผนการที่กําหนดไวโดยครูผูสอนเปนที่ปรึกษา คอยสังเกต ติดตาม แนะนําใหผูเรียนรูจักสังเกตเก็บ

รวบรวมขอมูล บันทึกผลการดําเนินการดวยความมานะอดทน มีการประชุมอภิปราย ปรึกษาหารือกัน
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เปนระยะ ผูสอนจะเขาไปเกี่ยวของเทาที่จําเปน ผูเรียนเปนผูใชความคิด ความรูในการวางแผน และ

ตัดสินใจทําดวยตนเอง 

      ขั้นที่  5 ขั้นประเมินผลระหวางปฏิบัติงาน ผูสอนแนะนําใหผู เรียนรูจัก

ประเมินผลกอนดําเนินการ ระหวางดําเนินการ และหลังดําเนินการ คือ รูจักพิจารณาวากอนที่จะ

ดําเนินการมีสภาพเปนอยางไร มีปญหาอยางไรระหวางที่ดําเนินการตามโครงงานน้ัน ยังมีสิ่งใดที่

ผิดพลาดหรือเปนขอบกพรองอยู ตองการแกไขอะไรอีกบาง มีวิธีแกไขอยางไร เมื่อดําเนินการไปแลว

ผูเรียนมีแนวคิดอยางไร มีความพึงพอใจหรือไม ผลของการดําเนินการตามโครงงาน ผูเรียนไดเรียนรู

อะไร ไดประโยชนอะไร และสามารถนําความรูน้ันไปพัฒนาปรับปรุงงานไดอยางดีย่ิงขึ้นหรือเอา

ความรูนั้นไปใชในชีวิตไดอยางไร โดยผูเรียนประเมินโครงงานของตนเองหรือเพ่ือนรวมประเมิน 

จากน้ันผูสอนจึงประเมินผลโครงงานตามแบบประเมิน ซึ่งผูปกครองอาจจะมีสวนรวมในการประเมิน

ดวยก็ได 

      ขั้นที่ 6 ขั้นสรุปผล รายงานผล และเสนอผลงาน เมื่อผูเรียนทํางานตามแผน

และเก็บขอมูลแลว ตองทําการวิเคราะหขอมูล สรุปและเขียนรายงานเพ่ือนําเสนอผลงาน ซึ่ง

นอกเหนือจากการรายงานเอกสารแลว อาจมีแผนภูมิ แผนภาพ กราฟ แบบจําลอง หรือของจริง

ประกอบการนําเสนอ อาจจัดไดหลากหลายรูปแบบ เชน การจัดนิทรรศการ การแสดงละคร ฯลฯ 

   วัชรินทร  โพธิ์เงนิ, พรจิต ประทุมสุวรรณ และสนัติ  หุตะมาน (2557) กลาวถึง 

กลยุทธการเรียนการสอนแบบโครงงานเปนฐานวามี 5 ขั้นตอน คือ 

      ขั้นที่ 1 การเตรียมความพรอม ผูสอนจะตองจัดเตรียมขอบเขตของโครงงาน

แหลงขอมูลและคําถามคํา โดยสามารถนําเสนอไดหลากหลายรูปแบบ เชน text, video, clip หรือ 

online news 

      ขั้นที่ 2 ศึกษาความเปนไปได ผูเรียนศึกษาขอบเขตของโครงงาน แหลงขอมูล 

ตลอดจนคนหาแหลงขอมูลจากเว็บไซตตาง ๆ และแลกเปลี่ยนขอมูลกับสมาชิกในกลุมเพ่ือขยายตอบ

คําถามนําที่ผูสอนไดต้ังไวผานเครื่องมือติดตอสื่อสารแบบไมประสานเวลาตาง ๆ เชน group 

discussion board, wiki หรอืเครื่องมือติดตอสื่อสารแบบประสานเวลาตาง ๆ เชน chat, web, 

conference แลวศึกษาโครงงานอยางคราว ๆ ถึงความเปนไปไดในการจัดทําโครงงาน 

      ขั้นที่ 3 กําหนดหัวขอ ปรึกษาภายในกลุมกาํหนดหัวขอที่จะทําเปนโครงงาน

เมื่อผูสอนไดเห็นชอบกับหัวขอที่กลุมของตนไดนําเสนอแลวผูเรียนในแตละกลุมวางแผนการจัดทํา

โครงงาน โดยระบุกิจกรรมในแตละขั้นตอนและตารางการดําเนินการตลอดจนกําหนดบทบาทหนาที่

ของสมาชิกในกลุมใหชัดเจนตามความเหมาะสมของสมาชิกในกลุม จากน้ันนําเสนอขอสรุปแกผูสอน

อีกครั้ง 
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      ขั้นที่ 4 การดําเนินงานสรางช้ินงานและทดสอบ สมาชิกในกลุมแบงงานและ

ภาระความรับผิดชอบของแตละคนเพ่ือสรางช้ินงานโดยใชความรูในการจดัทําโครงงานจากน้ันจึงทํา

การแลกเปลี่ยนประสบการณและความรูใหมกับสมาชิกในกลุมซึ่งสามารถทําไดทั้งแบบประสานเวลา

และไมประสานเวลาตามความสะดวกของสมาชิกในกลุม โดยมีผูสอนคอยใหคําปรึกษาหลังจากได 

ดําเนินการสรางเสร็จเรียบรอยแลว ตองมีการทดสอบเพ่ือวัดประสิทธิภาพของงานที่สรางขึ้น 

      ขั้นที่ 5 นําเสนอผลงาน ผูเรยีนจัดทํารายงานและเตรียมการนําเสนอที่แสดงให

เห็นถึงผลของกิจกรรมของโครงงาน (ผลงานและกระบวนการ) แลวนําเสนอผานเครื่องมือออนไลน

ตาง ๆ ไมวาจะเปน video clip, online text, webpage, blog, Facebook เปนตน 

    วิจารณ พาณชิ (2555 : 71-75)  เปนการจัดการเรียนรูตามโมเดล จักรยานแหง 

การเรียนรูแบบ  PBL ซึ่งแนวคิดนี้ มีความเช่ือวาหากตองการใหการเรียนรูมีพลังและฝงในตัวผูเรียนได 

ตองเปนการเรียนรูที่เรียนโดยการลงมือทําเปนโครงการ (Project) รวมมือกันทําเปนทีมและทํากับ

ปญหาที่มีอยูในชีวิตจริง ซึ่งสวนของวงลอแตละช้ิน ไดแก Define, Plan, Do, Review และ 

Presentation 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3 โมเดล จักรยานแหงการเรียนรูแบบ PBL 

ที่มา :  COACHING & MENTORING (2559 : ออนไลน) 

     1. Define คือ ขั้นตอนการทําใหสมาชิกของทีมงาน รวมทั้งครูดวยมีความ 

ชัดเจนรวมกันวา คําถาม ปญหา ประเด็น ความทาทายของโครงการคืออะไร และเพ่ือใหเกิดการ

เรียนรูอะไร 

      2. Plan คือ การวางแผนการทํางานในโครงการ ครูก็ตองวางแผน กําหนดทาง 
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หนีทีไลในการทําหนาที่โคช รวมทั้งเตรียมเครื่องอํานวยความสะดวกในการทําโครงการของนักเรียน 

และที่สําคัญ เตรียมคําถามไวถามทีมงานเพ่ือกระตุนใหคิดถึงประเด็นสําคัญบางประเด็นที่นักเรียน

มองขาม โดยถือหลักวา ครูตองไมเขาไปชวยเหลือจนทีมงานขาดโอกาสคิดเองแกปญหาเองนักเรียนที่

เปนทีมงานก็ตองวางแผนงานของตน แบงหนาที่รับผิดชอบ การประชุมพบปะระหวางทีมงาน และ

การแลกเปลี่ยนขอคนพบแลกเปลี่ยนคําถาม แลกเปลี่ยนวิธีการ ยิ่งทําความเขาใจรวมกันไวชัดเจน

เพียงใดงานในขั้น Do ก็จะสะดวกเลื่อนไหลดีเพียงนั้น 

      3. Do คือ การลงมือทํา มักจะพบปญหาที่ไมคาดคิดเสมอ นักเรียนจึงจะได 

เรียนรูทักษะในการแกปญหา การประสานงาน การทํางานรวมกันเปนทีม การจัดการความขัดแยง 

ทักษะในการทํางานภายใตทรัพยากรจํากัด ทักษะในการคนหาความรูเพ่ิมเติมทักษะในการทํางานใน

สภาพที่ทีมงานมีความแตกตางหลากหลาย ทักษะการทํางานในสภาพกดดัน ทักษะในการบันทึก

ผลงาน ทักษะในการวิเคราะหผล และแลกเปลี่ยนขอวิเคราะหกับเพ่ือนรวมทีม เปนตน ในขั้นตอน 

Do น้ี ครูเพ่ือศิษยจะไดมีโอกาสสังเกตทําความรูจักและเขาใจศิษยเปนรายคน และเรียนรูหรือฝกทํา

หนาที่เปน “วาทยากร” และโคชดวย 

      4. Review คือ การที่ทีมนักเรียนจะทบทวนการเรียนรู ที่ไมใชแคทบทวนวา  

โครงการไดผลตามความมุงหมายหรือไม แตจะตองเนนทบทวนวางานหรือกิจกรรม หรือพฤติกรรมแต

ละขั้นตอนไดใหบทเรียนอะไรบาง เอาทั้งขั้นตอนที่เปนความสําเร็จและความลมเหลวมาทําความ

เขาใจ และกําหนดวิธีทํางานใหมที่ถูกตองเหมาะสมรวมทั้งเอาเหตุการณระทึกใจ หรือเหตุการณที่

ภาคภูมิใจ ประทับใจ มาแลกเปลี่ยนเรียนรูกัน ขั้นตอนนี้เปนการเรียนรูแบบทบทวนไตรตรอง 

(reflection) หรือในภาษา KM เรียกวา AAR (After Action Review) 

      5. Presentation คือ การนําเสนอโครงการตอช้ันเรียน เปนขั้นตอนที่ใหการ 

เรียนรูทักษะอีกชุดหนึ่ง ตอเน่ืองกับขั้นตอน Review เปนขั้นตอนที่ทําใหเกิดการทบทวนขั้นตอนของ

งานและการเรียนรูที่เกิดขึ้นอยางเขมขน แลวเอามานําเสนอในรูปแบบที่เราใจ ใหอารมณและให

ความรู (ปญญา) ทีมงานของนักเรียนอาจสรางนวัตกรรมในการนําเสนอก็ได โดยอาจเขียนเปนรายงาน 

และนําเสนอเปนการรายงานหนาช้ัน มีเพาเวอรพอยท (PowerPoint) ประกอบหรือจัดทําวีดิทัศน 

นําเสนอหรือนําเสนอเปนละคร เปนตน 

    สํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550) เปนการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน  

ซึ่งไดนําเสนอขั้นตอนการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน ไว 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
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ภาพที่ 4 ขั้นตอนการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน สํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา 

และกระทรวงศึกษาธิการ 

ที่มา : COACHING & MENTORING (2559 : ออนไลน) 

     1. ขั้นนาํเสนอ หมายถึง ขั้นที่ผูสอนใหผูเรยีนศึกษาใบความรู แลวกําหนด 

สถานการณ ศึกษาสถานการณ เลนเกม ดูรูปภาพ หรือผูสอนใชเทคนิคการต้ังคําถามเกี่ยวกับสาระ

การเรียนรูที่กําหนดในแผนการจัดการเรียนรูแตละแผน เชน สาระการเรียนรูตามหลักสูตรและสาระ

การเรียนรูที่เปนขั้นตอนของโครงงานเพ่ือใชเปนแนวทางในการวางแผนการเรียนรู 

      2. ขั้นวางแผน หมายถึง ขัน้ที่ผูเรียนรวมกันวางแผน โดยการระดมความคิด 

อภิปรายหารือขอสรุปของกลุม เพ่ือใชเปนแนวทางในการปฏิบัติ 

      3. ขั้นปฏิบัต ิหมายถึง ขั้นทีผู่เรียนปฏิบัติกิจกรรม เขียนสรุปรายงานผลที่

เกิดขึ้นจากการวางแผนรวมกัน 

      4. ขั้นประเมินผล หมายถึง ขัน้การวัดและประเมินผลตามสภาพจริง โดยให

บรรลุจุดประสงคการเรียนรูที่กําหนดไวในแผนการจัดการเรียนรู โดยมีผูสอน ผูเรียนและเพ่ือนรวมกัน

ประเมิน 

 4.6 บทบาทของครูสําหรับการจัดการเรียนรูที่ยึดโครงงานเปนฐาน 

    Blumenfeld (2537 อางถึงใน มหาวิทยาลัยศรีประทุม, 2554) ไดสรุปบทบาทของ

ครูผูสอนในช้ันเรียนที่มีการสอนแบบโครงงานไวดังน้ี 

    1. ครูตองเปดโอกาสในการเรียนรูใหแกนักเรียน โดยการสนับสนุน แนะนําหรือ

ตระเตรียมสิ่งที่จะชวยใหนักเรียนไดเขาถึงแหลงขอมูลตาง ๆ ทีจ่ําเปนได 

    2. ครูควรสนับสนุนการเรียนรูของนักเรียนโดยจัดโครงสรางการเรียน สรางแบบ

แนะนําการทํางานใหแกนักเรยีน 

    3. กระตุนนักเรียนในการเรียนรูและใชกระบวนการรูคิดของตนเอง   

(metacognitive) 
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    4. ครุควรประเมินผลความกาวหนา วินิจฉัยปญหาที่เกิดขึน้และใหผลยอนหลังกลับ 

แกนักเรียน รวมถึงการประเมินผลงานรวมทัง้หมดของนักเรียนดวย 

    สํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา. (2550) บทบาทครูและผูเรียนในการจัดการเรียนรู

แบบโครงงาน แสดงตามขั้นตอนการจัดการเรียนรู ดังน้ี 

 

ตารางที่  6  บทบาทครูและผูเรียนในการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน แสดงตามขั้นตอน 

               การจัดการเรียนรู 

บทบาทผูสอน 
ขั้นตอนการจดัการเรียนรู 

แบบโครงงาน 
บทบาทผูเรียน 

1. จัดใหมีการปฐมนิเทศวิธีการ 

   เรียนรูแบบโครงงานเพ่ือใหรู 

   ถึงหลักการ วัตถุประสงค  

   ประโยชน ตัวแปร ปจจัย 

   สําคัญในการทําโครงงาน  

   ปญหาและอุปสรรคตาง ๆ  

   อันอาจเกิดขึ้น 

ขั้นนาํเสนอ 
1. เสนอแนวคิด เลือก และ 

   กําหนดหัวขอโครงงาน 

2. ใหคําปรึกษาในการดําเนิน 

   งานของผูเรยีนทุกขั้นตอน 
ขั้นวางแผน 

2. เสนอแนวทาง ออกแบบ 

   การทําโครงงาน 

3. วางแผนรวมกันในการเรียนรู 

   แบบโครงงาน 

4. ศึกษาคนควาเอกสารเพ่ิมเติม 

   จากแหลงเรียนรูตาง ๆ 

5. เสนอเคาโครงยอของ 

   โครงงานตอผูสอน 

3. ติดตามสอบถามความ 

   กาวหนา ดูแลการทํา 

   โครงงานของผูเรียนอยาง 

   ใกลชิด 

ขั้นปฏิบัต ิ
6. ลงมือปฏิบัติโครงงานตาม 

   ขั้นตอนที่วางแผนไว 

7. รวบรวมผลการทําโครงงาน 

8. เสนอแนวทางแกไขปรับปรุง 

   ผลการทําโครงงาน 
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ตารางที่  6  (ตอ) 

บทบาทผูสอน 
ขั้นตอนการจดัการเรียนรู 

แบบโครงงาน 
บทบาทผูเรียน 

4. สังเกตและประเมินผลการทํา 

   กิจกรรมของผูเรียน 

5. สรุปการทํางานและ 

  เสนอแนะการทํางานของ 

  ผูเรียนแตละกลุมโดยรวม 

ขั้นประเมินผล 9. เขียนรายงานหรือนําเสนอ 

   ผลงานโครงงานตอครูผูสอน 

10. เผยแพรผลงานตอ 

     สาธารณชน 

11. ประเมินผลการเรียนรูแบบ 

     โครงงานของตนเอง 

  

 4.7 บทบาทของครูในฐานะผูกระตุนการเรียนรู 

    นอกจากนั้นแลว เพ่ือใหนักเรียนเกิดการเรียนรู ดุษฎี โยเหลาและคณะ (2557) ได 

กลาวถึง บทบาทสําคัญของครูในขณะจัดกิจกรรมการเรียนรูวา ครูจะตองแสดงบทบาทตาง  ๆ เพ่ือ

สงเสริมใหเกิดกระบวนการเรียนรูแบบ Active Learning ขึ้น คือครูจะตองเปนผูสังเกต โดยสังเกต

การทํางานของนักเรียนและการเลนของนักเรียน ครูตองสรางแรงบันดาลใจในการเรียนรู โดยใช

คําถามปลายเปดกระตุนการเรียนรูแทนการบอกกลาว ครูตองศึกษาและรูจักขอมูล นักเรียนเปน

รายบุคคลเพ่ือแสดงบทบาทใหเหมาะสมในการทําใหเกิด Active Learning กับนักเรียนเปนรายคน 

ซึ่งบทบาทหรือสิ่งเหลานี้ที่ครูแสดงออกมีผลตอการเรียนรูของนักเรียน เพ่ือสงเสริมการเรียนรูของ

นักเรียนดวยการสรางบรรยากาศในการเรียนรู บทบาทของครูจึงมีความสําคัญอยางย่ิง ครูเองจะตอง

จัดการเรียนรูแบบบูรณาการรายวิชา โดยใชแหลงเรียนรูชุมชนและสื่อการเรียนรูตาง ๆ ที่เปนเรื่องใกล

ตัวนักเรียนและมีความเปนปจจุบัน ณ ขณะน้ัน เชน ขาว ละครทีวี เรื่องราวในทองถิ่น เปนตน มา

เช่ือมโยงกับเน้ือหาบทเรียน นอกจากนั้นแลวครูเองจะตองคอยใหคําแนะนําช้ีแนะช้ีแจงให

รายละเอียดตาง ๆ เทาที่จําเปนเมื่อนักเรียนเกิดความสงสัย โดยครูจะตองแสดงบทบาทเปนผูกระตุน

การเรียนรูใหแกนักเรียน ดังนี้ 
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ภาพที่ 5 บทบาทของครูในฐานะผูกระตุนการเรียนรู 

ที่มา : COACHING & MENTORING  (2559 : ออนไลน) 

 

   4.7.1 ครูใชคาํถามกระตุนการเรยีนรู  คําถามที่ใชในการกระตุนการเรียนรูน้ัน ตอง 

เปนคําถามที่มีลักษณะเปนคําถามปลายเปดและเพ่ือใหนักเรียนไดอธิบาย โดยขึ้นตนวา “ทําไม” หรือ 

ลงทายวา “อยางไรบาง” “อะไรบาง” “เพราะอะไร” โดยคําถามเหลาน้ีอาจเปนคําถามในใบกิจกรรม 

หรือครูถามกอนปฏิบัติกิจกรรม กําลังลงมือปฏิบัติกิจกรรมและ/หรือหลังปฏิบัติกิจกรรม ทุกคําถาม

ตองเช่ือมโยงไปยังรายวิชาที่เรียนเพ่ือใหนักเรียนไดฝกทักษะการคิดดวย 

    4.7.2 ครูทําหนาทีเ่ปนผูสังเกต  ครูจะตองคอยสังเกตวานักเรียนแตละคนมีพฤติกรรม 

อยางไร ขณะปฏิบัติกิจกรรมโดยการสังเกตตองเปนไปอยางเหมาะสม คือ เมื่อครูเห็นวาพฤติกรรมที่

นักเรียนกําลังเรียนรูไมกอใหเกิดความเดือดรอนหรืออันตรายแกนักเรียนอ่ืนรอบตัว แตในทางกลับกัน

หากพฤติกรรมที่นักเรียนกําลังเรียนรูทําใหเกิดความเดือดรอนหรือเกิดอันตรายตอตัวนักเรียนเองและ

นักเรียนคนอ่ืน ครูจะตองเขาไปแทรกแซงและหยุดพฤติกรรมดังกลาวทันที 

    4.7.3 ครูสอนใหนักเรียนเรียนรูการต้ังคําถาม  เมื่อนักเรยีนสามารถต้ังคําถามไดจะ 

ทําใหนักเรียน รูจักถามเพ่ือคนควาขอมูล รูจักรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืนและรวมแสดงความคิดเห็น

ของตนเองในเรื่องที่เกี่ยวของกับการเรียนรูเรื่อง การรูจักถามเปนอีกวิธีหน่ึงที่นักเรียนจะไดเรียนรูและ

ไดมาซึ่งความรูที่นักเรียนสนใจ 
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    4.7.4 ครเูปนผูคอยใหคาํแนะนาํเม่ือนักเรียนเกิดขอสงสัย ครจูะตองเปนผูคอย 

แนะนํา ช้ีแจงใหขอมูลตาง ๆ หรือยกตัวอยางเหตุการณใกลตัวตางๆ ที่เกิดขึ้นในชีวิตประจําวันของ

นักเรียนเช่ือมโยงไปสูความรูดานอ่ืน ๆ ในขณะทํากิจกรรมเมื่อนักเรียนเกิดขอสงสัยหรือคําถาม โดยไม

บอกคําตอบแกนักเรียน 

    4.7.5 ครเูปดโอกาสใหนักเรยีนคิดหาคาํตอบดวยตนเอง  ซึ่งในการจัดกิจกรรม 

การเรียนรูครั้งหน่ึง ๆ ครูจะเปนผูสังเกตและคอยกระตุนดวยคําถามใหนกัเรียนไดคิดกิจกรรมที่อยาก

เรียนรูและหาคําตอบในสิ่งที่สงสัยดวยตนเอง  

    4.7.6 ครูเปดโอกาสใหนักเรยีนสรางสรรคผลงานอยางอสิระ ตามความคิดและ

ความสามารถของนักเรียนเองเพ่ือใหนักเรียนไดใชจินตนาการและความสามารถของตนเองในการคิด

สรางสรรคอยางเต็มที่ 

 4.8 การประเมินผลการเรียนรูตามสภาพจริง 

    4.8.1 วิธีการประเมินการเรยีนรู 

      สําหรับการประเมินผลการเรียนรูของนักเรียนน้ัน ครูประเมินจากผลงานของ

นักเรียน โดยการประเมินตามสภาพจริง ใชเกณฑการประเมินแบบรูบิค ทั้งน้ีครูจะตองออกแบบ

ประเมินผลการจัดการเรียนรูใหนักเรียนรวมประเมินดวย การออกแบบดังกลาวตองประเมินตาม

ตัวช้ีวัดที่สวนกลางกําหนด มีการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนพรอมประเมินจากการนําเสนอ

ผลงานของนักเรียน อาจใหนักเรียนเลาเรื่องแลวสังเกตพฤติกรรม  ตรวจช้ินงาน หรือจากการพูดคุย 

โดยพิจารณาผลหลังจากการจัดการเรียนรู ซึ่งมีแนวทางการประเมิน ดังนี้ 

      1. ยึดรูปแบบการประเมินจากสวนกลาง  มกีารวางโครงรางหรือนํ้าหนัก

คะแนนในการประเมินจากรูปแบบที่สวนกลางกําหนดเปนหลัก 

      2. ใชเกณฑการประเมินแบบรูบิคสเกล โดยจะทําการประเมินตามลําดับ 

ความสามารถหรือลําดับพฤติกรรมที่คาดหวังที่นักเรียนแสดงออกหรือที่ครูสังเกตเห็นอยางเปนลําดับ

ขั้น โดยใชการใหคะแนนแบบ รูบิคสเกล ซึ่งครูตองออกแบบเกณฑหรือกําหนดแนวทางการประเมิน

ใหสอดคลองกับเนื้อหาบทเรียนเปนหลัก 

      3. วัดและประเมินผลตามเน้ือหาและกิจกรรมการเรียนรูเนนการประเมินผล

หรือวัดผลตามเนื้อหาที่สอนสอดคลองกับตัวช้ีวัดที่ระบุในหลักสูตร โดยพิจาณาขณะสอนและวัดหลัง

การจัดการเรียนรู 

      4. สังเกตและบันทึกพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียน โดยบันทึกผลการสังเกต

ลงในแบบประเมินพฤติกรรมการเรียนรู 
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      5. ใหครูทานอ่ืนและนักเรียนรวมประเมินผลงาน การประเมินผลการจัดการ

เรียนรูน้ัน นอกจากครูผูสอนจะเปนผูประเมินเองแลวครูเองควรเปดโอกาสใหนักเรียนและครูทานอ่ืน

รวมประเมินดวย 

      6. ใหผูปกครองเขามามีสวนรวมในประเมินผลการเรียนรูของนักเรียนเปด 

โอกาสใหผูปกครองเขามามีสวนรวมในการประเมินผลการเรียนรูของนักเรียน ซึ่งเปนการเขามามีสวน

รวมในลักษณะของการเรียนรูไปพรอมๆ กับนักเรียนและการมาชมการเสนอผลงานของนักเรียน 

เพ่ือใหผูปกครองไดเขาใจถึงระดับการเรียนรูของลูก ความสามารถที่ลูกมี ตลอดจนไดเห็นพัฒนาการ

ของลูกกอนหรือหลังไดรับการจัดการเรียนรู 

    4.8.2 สิ่งที่ครูตองประเมิน 

      ในการประเมินนักเรียนน้ัน ครูจะมีการพิจารณาประเมินหลายดาน คือ ดาน 

ผลการเรียนรูและพฤติกรรมหลังการเรียนรูโดยการประเมินดังกลาวเปนการประเมินสิ่งที่เปลี่ยนแปลง

หลังจากนักเรียนไดรับการจัดการเรียนรูที่เหมาะสมแลว โดยสามารถกลาวในรายละเอียดไดดังน้ี 

      1. ดานผลการเรียนรู ครูจะตองทําการทดสอบความรูที่นักเรียนไดรับหลังจาก 

ที่ไดทําการจัดการเรียนรูใหแกนักเรียนแลว เพ่ือใหเห็นพัฒนาการของนักเรียนหลังจัดการเรียนรูตาม

เน้ือหาบทเรียนที่ครูเปนผูสอน 

      2. พฤติกรรมนักเรียนหลังการจัดการเรียนรู นักเรียนลดพฤติกรรมไมพึง

ประสงค โดยที่นักเรียนมีการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมไปในทางที่ดีขึ้นอยางชัดเจนและเพ่ือนในหอง

ยอมรับในตัวนักเรียนเพ่ิมขึ้น 

 4.9 ขั้นตอนการพัฒนาโครงงาน 

    กระบวนการจัดทําโครงงาน โดยทั่วไปเรื่องที่จะนํามาพัฒนาเปนโครงงาน มักจะไดมา

จากการเกิดปญหา คําถามหรือความสนใจในเรื่องตางๆ จากการสังเกตสิ่งตางๆ ที่เกี่ยวของรอบ ๆ ตัว 

แลวทําการวิเคราะหปญหา รวบรวมขอมูลและแนวคิดที่เก่ียวของกับปญหา ออกแบบวิธีการแกปญหา 

การทดสอบการใชงาน ประเมินผลและปรบัปรุงแกไข การเขียนรายงานของโครงงานและการนําเสนอ 

ซึ่งมีตัวอยางดังตอไปนี้ 

    ตัวอยางขั้นตอนการพัฒนาโครงงานเครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผสั 

   ขั้นตอนที่ 1 การคัดเลือกหัวขอโครงงาน  

      1. วิเคราะหปญหา  ในปจจุบันการแพรระบาดของเช้ือไวรัสโควิด 19 และเช้ือ 

ไวรัสอ่ืน ๆ ไดสรางความยากลําบากในการดําเนินชีวิตประจําวันของผูคนเปนอยางมากซึ่งตลอด

ระยะเวลา 2 ปที่ผานมา หนวยงานที่รับผิดชอบ เชน กระทรวงสาธารณะสุข ไดพยายามรณรงคเพ่ือให
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ประชาชนไดตระหนักและปองกันตนเอง โดยการสวมหนากากอนามัย และหมั่นลางมือดวยเจล

แอลกอฮอลอยูตลอดเวลา ทําใหปญหาหน่ึงไดเกิดขึ้นมาเชนกัน คือ การกดเจลแอลกอฮอลโดยใชมือ

กดโดยตรงมีความสุมเสี่ยงที่จะทําใหเกิดการแพรเช้ือของไวรัสโควิด 19 อีกทอดหนึ่ง 

      ดังนั้น ปญหาที่ตองการแกไข คือ การกดเจลแอลกอฮอรจากขวดหรือภาชนะอาจ

ทําใหเกิดการติดเช้ือไวรัสโควิด 19 ได เน่ืองมีการใชมือไปสัมผัสกับขวดหรือภาชนะที่บรรจุเจล

แอลกอฮอลโดยตรง สงผลใหเกิดการติดเช้ือตามมา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 6 แสดงการใชมือกดเจลแอลกอฮอลโดยการสัมผัสกับภาชนะ 

ภาพโดย : วิรัตน  ปุยกระโทก 

    ขั้นตอนที่ 2 การศึกษาคนควาจากเอกสารและแหลงขอมูล 

     1. รวบรวมขอมูลและแนวคิดที่เก่ียวของกับปญหา  เพ่ือใหเขาใจปญหาของ 

การกดเจลแอลกอฮอลจากภาชนะโดยตรง ผูพัฒนาโครงงานสามารถรวบรวมขอมูลที่เกี่ยวของกับ

ปญหาใหมากขึ้นดวยวิธีตาง ๆ ดังนี้ 

      - การสัมภาษณ  : พูดคุยสอบถามกับผูที่เคยกดเจลแอลกอฮอล เพ่ือใหเขาใจ

ถึงประสบการณและความเสี่ยงตอการติดเช้ือไวรัสโควิด 19 ในกดเจลแอลกอฮอล 

     - การสังเกต : ติดตามการกดเจลแอลกอฮอลจากที่ตาง ๆ สังเกตวิธีการกด 

เจลแอลกอฮอลและประเมินความเหมาะสม รวมถึงความปลอดภัยของวิธีการกดเจลแอลกอฮอลจาก

ภาชนะบรรจุ 
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      - รวมประสบการณ : ทดลองใชมือกดเจลแอลกอฮอลดวยตนเอง 

      กอนที่จะเริ่มออกแบบและพัฒนาโครงงานเพ่ือแกปญหาน้ัน ควรมองปญหาให

เปนโอกาสดวยการต้ังคําถาม โดยใชรูปแบบคําถาม ดังน้ี 

      1. เราจะทําใหผูที่กดเจลแอลกอฮอลจากภาชนะบรรจุไมตองสัมผัสภาชนะ

บรรจุไดอยางไร 

      2. เราจะทําใหผูที่กดเจลแอลกอฮอลจากภาชนะบรรจุปลอดภัยมากขึ้นได

อยางไร 

      3. เราจะมีวิธีการที่จะกดเจลแอลกอฮอลจากภาชนะบรรจุใหมีความสะดวก 

และปลอดภัยมากขึ้นไดอยางไร 

      จากการต้ังคําถามดังกลาว ทําใหเกิดความคิดที่หลากหลายในการพัฒนา

โครงงาน ซึ่งหน่ึงในน้ันที่นํามาทดลองปฏิบัติ คือ “การสรางเครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผัส” 

ที่สามารถกดเจลแอลกอฮอลออกมาจากภาชนะบรรจุ โดยผูที่ใชงานไมตองใชมือหรือสวนใดสวนหน่ึง 

ของรางกายสัมผัสกับภาชนะบรรจุแอลกอฮอลโดยตรง การพัฒนาโครงงานช้ินนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ

นํามาแกปญหา ดังน้ี 

     1. สงเสริมและชวยใหผูที่ใชเจลแอลกอฮอลไดรับความปลอดภัยเพ่ิมขึ้น 

      2. สงเสริมและชวยใหผูที่ใชเจลแอลกอฮอลไดรับความสะดวกสบายเพ่ิมขึ้น 

      3. สงเสริมและชวยใหผูใชงานเกิดความมั่นใจ 100% 

  ขั้นตอนที่  3 จัดทําขอเสนอเคาโครงรางของโครงงาน 

     ดําเนินการจัดทําขอเสนอเคาโครงรางของโครงงานตามหัวขอที่กําหนด 

  ขั้นตอนที่  4  การลงมือทาํโครงงาน 

    1. ออกแบบวิธีการแกปญหา หลักการสําคัญในการพัฒนาโครงงานเพ่ือแกปญหา 

คือ การสรางตนแบบเพ่ือทดสอบแนวความคิด ในกรณีนี้อุปกรณตาง ๆ ถูกนํามาใชเพ่ือสรางตนแบบ

ของเครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผัส เชน บอรดไมโครคอนโทรลเลอร ตัวตานทาน สายไฟ 

หลอด LED  เซ็นเซอรตรวจวัดระยะดวยคลื่นอัลตราโซนิค  แผน Breadboard เปนตน โดยเครื่องกด

เจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผัสน้ีจะทํางานในระบบอัตโนมัติ เมื่อมีผูใชงานยื่นมือเขาไปใกลในระยะที่

กําหนด ระบบจะกดเจลแอลกอฮอลออกมาจากภาชนะตามปริมาณที่กําหนดไวและแสดงสถานะ   

การทํางานดวยหลอดไฟ LED การทํางานของเครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผัสน้ี สามารถใช

กระแสไฟฟาจากแบตเตอรี่หรือจากกระแสไฟฟาภายนอกผาน Adapter ได 

 



ใชงาน

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

แผนการที่ไดกําหนดไวในแผนการดําเนินงาน เพ่ือใหการพัฒนาโครงงานเปนไปตามกําหนดการ

  

เครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผัสแลวขั้นตอนตอไปของการพัฒนาโครงงาน คือ การทดสอบวา

การทํางานของเครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผัส มีความถูกตองและตอบโจทยของผูใชหรือไม 

และมีสวนใดที่จําเปนตองพัฒนาหรือแกไขบาง เชน

  

ใชงาน 

   

มีปริมาณที่เทากันทุกครั้ง ชวยใหประหยัดแอลกอฮอลไดเปนอยางมาก

   

  

เซ็นเซอรตรวจวัดระยะดวยคลื่นอัลตราโซนคิกับผูใชงานใหมีความหลากหลายในการใชงานได

เปนตน 

 

 

 

ภาพที่ 7 อุปกรณสําหรับสรางเครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผสั

    2. ดําเนินการพัฒนาโครงงาน

แผนการที่ไดกําหนดไวในแผนการดําเนินงาน เพ่ือใหการพัฒนาโครงงานเปนไปตามกําหนดการ

   3. การทดสอบการใชงาน ประเมินผลและปรับปรุงแกไข

เครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผัสแลวขั้นตอนตอไปของการพัฒนาโครงงาน คือ การทดสอบวา

านของเครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผัส มีความถูกตองและตอบโจทยของผูใชหรือไม 

และมีสวนใดที่จําเปนตองพัฒนาหรือแกไขบาง เชน

    สิ่งที่ชอบ

    สิ่งที่พัฒนาได

มีปริมาณที่เทากันทุกครั้ง ชวยใหประหยัดแอลกอฮอลไดเปนอยางมาก

    สิ่งที่ยังไมเขาใจ

    แนวคิดใหมเพิม่เติม

เซ็นเซอรตรวจวัดระยะดวยคลื่นอัลตราโซนคิกับผูใชงานใหมีความหลากหลายในการใชงานได

อุปกรณสําหรับสรางเครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผสั

ภาพโดย 

ดําเนินการพัฒนาโครงงาน

แผนการที่ไดกําหนดไวในแผนการดําเนินงาน เพ่ือใหการพัฒนาโครงงานเปนไปตามกําหนดการ

การทดสอบการใชงาน ประเมินผลและปรับปรุงแกไข

เครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผัสแลวขั้นตอนตอไปของการพัฒนาโครงงาน คือ การทดสอบวา

านของเครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผัส มีความถูกตองและตอบโจทยของผูใชหรือไม 

และมีสวนใดที่จําเปนตองพัฒนาหรือแกไขบาง เชน

สิ่งที่ชอบ  :  สะดวกมากขึ้นในการกดเจลแอลกอฮอลและรูสึกปลอดภัยเวลา

สิ่งที่พัฒนาได  :  

มีปริมาณที่เทากันทุกครั้ง ชวยใหประหยัดแอลกอฮอลไดเปนอยางมาก

สิ่งที่ยังไมเขาใจ 

แนวคิดใหมเพิม่เติม

เซ็นเซอรตรวจวัดระยะดวยคลื่นอัลตราโซนิคกับผูใชงานใหมีความหลากหลายในการใชงานได

อุปกรณสําหรับสรางเครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผสั

ภาพโดย : วิรัตน  ปุยกระโทก

ดําเนินการพัฒนาโครงงาน  ขั้นตอนนี้เปนการดําเนิ

แผนการที่ไดกําหนดไวในแผนการดําเนินงาน เพ่ือใหการพัฒนาโครงงานเปนไปตามกําหนดการ

การทดสอบการใชงาน ประเมินผลและปรับปรุงแกไข

เครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผัสแลวขั้นตอนตอไปของการพัฒนาโครงงาน คือ การทดสอบวา

านของเครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผัส มีความถูกตองและตอบโจทยของผูใชหรือไม 

และมีสวนใดที่จําเปนตองพัฒนาหรือแกไขบาง เชน 

สะดวกมากขึ้นในการกดเจลแอลกอฮอลและรูสึกปลอดภัยเวลา

:  ปริมาณการจายแอลกอฮอลออกจากเครื่องกดแตละครั้ง

มีปริมาณที่เทากันทุกครั้ง ชวยใหประหยัดแอลกอฮอลไดเปนอยางมาก

  :  ความถี่ในการตรวจวัดระยะของเซ็นเซอรอัลตราโซนิค

แนวคิดใหมเพิม่เติม  :  สามารถเขียนโปรแกรมเพ่ือปรับระยะหางระหวาง

เซ็นเซอรตรวจวัดระยะดวยคลื่นอัลตราโซนคิกับผูใชงานใหมีความหลากหลายในการใชงานได

อุปกรณสําหรับสรางเครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผสั

วิรัตน  ปุยกระโทก

ขั้นตอนน้ีเปนการดําเนิ

แผนการที่ไดกําหนดไวในแผนการดําเนินงาน เพ่ือใหการพัฒนาโครงงานเปนไปตามกําหนดการ

การทดสอบการใชงาน ประเมินผลและปรับปรุงแกไข

เครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผัสแลวขั้นตอนตอไปของการพัฒนาโครงงาน คือ การทดสอบวา

านของเครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผัส มีความถูกตองและตอบโจทยของผูใชหรือไม 

สะดวกมากขึ้นในการกดเจลแอลกอฮอลและรูสึกปลอดภัยเวลา

ปริมาณการจายแอลกอฮอลออกจากเครื่องกดแตละครั้ง

มีปริมาณที่เทากันทุกครั้ง ชวยใหประหยัดแอลกอฮอลไดเปนอยางมาก

ความถี่ในการตรวจวัดระยะของเซ็นเซอรอัลตราโซนิค

สามารถเขียนโปรแกรมเพ่ือปรับระยะหางระหวาง

เซ็นเซอรตรวจวัดระยะดวยคลื่นอัลตราโซนิคกับผูใชงานใหมีความหลากหลายในการใชงานได

อุปกรณสําหรับสรางเครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผสั

วิรัตน  ปุยกระโทก 

ขั้นตอนนี้เปนการดําเนินการพัฒนาโครงงานตาม

แผนการที่ไดกําหนดไวในแผนการดําเนินงาน เพ่ือใหการพัฒนาโครงงานเปนไปตามกําหนดการ

การทดสอบการใชงาน ประเมินผลและปรับปรุงแกไข

เครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผัสแลวขั้นตอนตอไปของการพัฒนาโครงงาน คือ การทดสอบวา

านของเครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผัส มีความถูกตองและตอบโจทยของผูใชหรือไม 

สะดวกมากขึ้นในการกดเจลแอลกอฮอลและรูสึกปลอดภัยเวลา

ปริมาณการจายแอลกอฮอลออกจากเครื่องกดแตละครั้ง

มีปริมาณที่เทากันทุกครั้ง ชวยใหประหยัดแอลกอฮอลไดเปนอยางมาก 

ความถี่ในการตรวจวัดระยะของเซ็นเซอรอัลตราโซนิค

สามารถเขียนโปรแกรมเพ่ือปรับระยะหางระหวาง

เซ็นเซอรตรวจวัดระยะดวยคลื่นอัลตราโซนคิกับผูใชงานใหมีความหลากหลายในการใชงานได

อุปกรณสําหรับสรางเครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผสั  

นการพัฒนาโครงงานตาม

แผนการที่ไดกําหนดไวในแผนการดําเนินงาน เพ่ือใหการพัฒนาโครงงานเปนไปตามกําหนดการ

การทดสอบการใชงาน ประเมินผลและปรับปรุงแกไข  เมื่อไดตนแบบของ

เครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผัสแลวขั้นตอนตอไปของการพัฒนาโครงงาน คือ การทดสอบวา

านของเครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผัส มีความถูกตองและตอบโจทยของผูใชหรือไม 

สะดวกมากขึ้นในการกดเจลแอลกอฮอลและรูสึกปลอดภัยเวลา

ปริมาณการจายแอลกอฮอลออกจากเครื่องกดแตละครั้ง

ความถี่ในการตรวจวัดระยะของเซ็นเซอรอัลตราโซนิค

สามารถเขียนโปรแกรมเพ่ือปรับระยะหางระหวาง

เซ็นเซอรตรวจวัดระยะดวยคลื่นอัลตราโซนิคกับผูใชงานใหมีความหลากหลายในการใชงานได
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นการพัฒนาโครงงานตาม

แผนการที่ไดกําหนดไวในแผนการดําเนินงาน เพ่ือใหการพัฒนาโครงงานเปนไปตามกําหนดการ 

เมื่อไดตนแบบของ

เครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผัสแลวขั้นตอนตอไปของการพัฒนาโครงงาน คือ การทดสอบวา

านของเครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผัส มีความถูกตองและตอบโจทยของผูใชหรือไม 

สะดวกมากขึ้นในการกดเจลแอลกอฮอลและรูสึกปลอดภัยเวลา 

ปริมาณการจายแอลกอฮอลออกจากเครื่องกดแตละครั้ง 

ความถี่ในการตรวจวัดระยะของเซ็นเซอรอัลตราโซนิค 

สามารถเขียนโปรแกรมเพ่ือปรับระยะหางระหวาง 

เซ็นเซอรตรวจวัดระยะดวยคลื่นอัลตราโซนิคกับผูใชงานใหมีความหลากหลายในการใชงานได 



54 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 8 เครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสมัผัส 

ภาพโดย : วิรัตน  ปุยกระโทก 

 

   ขั้นตอนที่ 5 การเขียนรายงานของโครงงาน 

     ดําเนินการเขียนรายงานตามแบบฟอรมการเขียนรายงานโครงงาน  

   ขั้นตอนที่ 6 การนาํเสนอและเผยแพรโครงงาน  

     เมื่อพัฒนาโครงงานเสร็จสิ้นแลว จะตองมีการเขียนรายงานฉบับสมบูรณ และ 

นําโครงงานที่พัฒนาขึ้นมานําเสนอ  โดยเครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผัสนี้ สามารถนํามา 

เสนอใหเห็นลําดับขั้นตอนตาง ๆ ของการพัฒนาผานรูปแบบการนําเสนอแบบ Storyboard ดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ใหผูเรียนเกิดทักษะในการแกปญหา เกิดประสบการณการเรียนรูจากการปฏิบัติจริง เพราะผูเรียนได

 

 

 

 

 

 

        ปญหาที่ตองการแก

     - การกดเจลแอลกอฮอลจากขวด

       หรือภาชนะบรรจุไมปลอดภัย            หรือภาชนะบรรจุมีการสัมผัส       แบบไมสัมผัส

     - ภาชนะบรรจุแอลกอฮอลอาจ

       แพรเชื้อไวรัสโควิด 

 

  

 

                                                  

              การทดลอง

   - ติดตั้งระบบเซ็นเซอรท่ีอุปกรณ       

     ตามท่ีไดออกแบบไวและเขียน          และภาชนะบรรจุแอลกอฮอล           แบบไมสัมผัส สามารถให

     โปรแกรมเพ่ือควบคุมการทํางาน       ใหเหมาะสมกับการใชงาน

     ของอุปกรณท่ีเกี่ยวของ

 

ภาพ

 สรุป การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานเปนรูปแบบการเรียนการสอนที่มุงเนน

ใหผูเรียนเกิดทักษะในการแกปญหา เกิดประสบการณการเรียนรูจากการปฏิบัติจริง เพราะผูเรียนได

ลงมือปฏิบัติดวยตนเอง มีรูปแบบขั้นตอนในการทํางานที่ชัดเจน ซึ่งในแตละขั้นตอนผูเรียนจะไ

การสรางโอกาสในการเรียนรู 

สอนแบบโครงงานยังเปนการฝกทักษะการทํางานกลุม สรางปฏิสัมพันธกับสมาชิกภายในกลุม เพราะ

มีการพูดคุยแลกเปลี่ยนเพ่ือแกปญหารวมกันเกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรูกันภายในกลุ

ประเด็นตาง ๆ ชวยกระตุนใหผูเรียนไดเรียนรูอยางสนุกสนาน ทาทายความสามารถ ปรากฏผลงาน

Storyboard

ปญหาที่ตองการแก  

การกดเจลแอลกอฮอลจากขวด

หรือภาชนะบรรจุไมปลอดภัย            หรือภาชนะบรรจุมีการสัมผัส       แบบไมสัมผัส

ภาชนะบรรจุแอลกอฮอลอาจ

แพรเชื้อไวรัสโควิด 19 ได                โดยตรง

      

                                                  

การทดลอง   

ติดตั้งระบบเซ็นเซอรท่ีอุปกรณ       

ตามท่ีไดออกแบบไวและเขียน          และภาชนะบรรจุแอลกอฮอล           แบบไมสัมผัส สามารถให

โปรแกรมเพ่ือควบคุมการทํางาน       ใหเหมาะสมกับการใชงาน

ของอุปกรณท่ีเกี่ยวของ  

ภาพที่ 9 การนําเสนองานผาน

สรุป การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานเปนรูปแบบการเรียนการสอนที่มุงเนน

ใหผูเรียนเกิดทักษะในการแกปญหา เกิดประสบการณการเรียนรูจากการปฏิบัติจริง เพราะผูเรียนได

ลงมือปฏิบัติดวยตนเอง มีรูปแบบขั้นตอนในการทํางานที่ชัดเจน ซึ่งในแตละขั้นตอนผูเรียนจะไ

การสรางโอกาสในการเรียนรู 

สอนแบบโครงงานยังเปนการฝกทักษะการทํางานกลุม สรางปฏิสัมพันธกับสมาชิกภายในกลุม เพราะ

มีการพูดคุยแลกเปลี่ยนเพ่ือแกปญหารวมกันเกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรูกันภายในกลุ

ประเด็นตาง ๆ ชวยกระตุนใหผูเรียนไดเรียนรูอยางสนุกสนาน ทาทายความสามารถ ปรากฏผลงาน

Storyboard : เครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผสั

     ขอมูลที่พบเกี่ยวกับปญหา                  

การกดเจลแอลกอฮอลจากขวด        - การกดเจลแอลกอฮอลจากขวด

หรือภาชนะบรรจุไมปลอดภัย            หรือภาชนะบรรจุมีการสัมผัส       แบบไมสัมผัส

ภาชนะบรรจุแอลกอฮอลอาจ            

ได                โดยตรง

      สิ่งที่ชอบ        สิ่งท่ีพัฒนาได

                                                  สิ่งท่ียังไมเขาใจ  ไอเดียใหม ๆ

  ผลการทดลองและการประเมินผล

ติดต้ังระบบเซ็นเซอรท่ีอุปกรณ       - ปรับระยะหางระหวางผูใช

ตามท่ีไดออกแบบไวและเขียน          และภาชนะบรรจุแอลกอฮอล           แบบไมสัมผัส สามารถให

โปรแกรมเพื่อควบคุมการทํางาน       ใหเหมาะสมกับการใชงาน

   

การนําเสนองานผาน

ภาพโดย 

สรุป การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานเปนรูปแบบการเรียนการสอนที่มุงเนน

ใหผูเรียนเกิดทักษะในการแกปญหา เกิดประสบการณการเรียนรูจากการปฏิบัติจริง เพราะผูเรียนได

ลงมือปฏิบัติดวยตนเอง มีรูปแบบขั้นตอนในการทํางานที่ชัดเจน ซึ่งในแตละขั้นตอนผูเรียนจะไ

การสรางโอกาสในการเรียนรู เพราะผูเรียน

สอนแบบโครงงานยังเปนการฝกทักษะการทํางานกลุม สรางปฏิสัมพันธกับสมาชิกภายในกลุม เพราะ

มีการพูดคุยแลกเปลี่ยนเพ่ือแกปญหารวมกันเกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรูกันภายในกลุ

ประเด็นตาง ๆ ชวยกระตุนใหผูเรียนไดเรียนรูอยางสนุกสนาน ทาทายความสามารถ ปรากฏผลงาน

 

เครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผสั

ขอมูลที่พบเก่ียวกับปญหา                  

การกดเจลแอลกอฮอลจากขวด

หรือภาชนะบรรจุไมปลอดภัย            หรือภาชนะบรรจุมีการสัมผัส       แบบไมสัมผัส

            กับขวดหรือภาช

ได                โดยตรง 

สิ่งท่ีชอบ        สิ่งที่พัฒนาได

สิ่งท่ียังไมเขาใจ  ไอเดียใหม ๆ

ผลการทดลองและการประเมินผล

ปรับระยะหางระหวางผูใช

ตามท่ีไดออกแบบไวและเขียน          และภาชนะบรรจุแอลกอฮอล           แบบไมสัมผัส สามารถให

โปรแกรมเพ่ือควบคุมการทํางาน       ใหเหมาะสมกับการใชงาน

  

การนําเสนองานผาน Storyboard 

ภาพโดย : วิรัตน  ปุยกระโทก

สรุป การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานเปนรูปแบบการเรียนการสอนที่มุงเนน

ใหผูเรียนเกิดทักษะในการแกปญหา เกิดประสบการณการเรียนรูจากการปฏิบัติจริง เพราะผูเรียนได

ลงมือปฏิบัติดวยตนเอง มีรูปแบบขั้นตอนในการทํางานที่ชัดเจน ซึ่งในแตละขั้นตอนผูเรียนจะไ

เพราะผูเรียนมีการศึกษาคนควาดวยตนเอง  นอกจากน้ีการเรียนการ

สอนแบบโครงงานยังเปนการฝกทักษะการทํางานกลุม สรางปฏิสัมพันธกับสมาชิกภายในกลุม เพราะ

มีการพูดคุยแลกเปลี่ยนเพ่ือแกปญหารวมกันเกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรูกันภายในกลุ

ประเด็นตาง ๆ ชวยกระตุนใหผูเรียนไดเรียนรูอยางสนุกสนาน ทาทายความสามารถ ปรากฏผลงาน

? 

เครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผสั

ขอมูลที่พบเกี่ยวกับปญหา                  

การกดเจลแอลกอฮอลจากขวด

หรือภาชนะบรรจุไมปลอดภัย            หรือภาชนะบรรจุมีการสัมผัส       แบบไมสัมผัส

กับขวดหรือภาชนะบรรจุ 

สิ่งที่ชอบ        สิ่งท่ีพัฒนาได 

สิ่งท่ียังไมเขาใจ  ไอเดียใหม ๆ 

ผลการทดลองและการประเมินผล

ปรับระยะหางระหวางผูใช            

ตามท่ีไดออกแบบไวและเขียน          และภาชนะบรรจุแอลกอฮอล           แบบไมสัมผัส สามารถให

โปรแกรมเพื่อควบคุมการทํางาน       ใหเหมาะสมกับการใชงาน  

   

Storyboard เครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผสั

วิรัตน  ปุยกระโทก

สรุป การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานเปนรูปแบบการเรียนการสอนที่มุงเนน

ใหผูเรียนเกิดทักษะในการแกปญหา เกิดประสบการณการเรียนรูจากการปฏิบัติจริง เพราะผูเรียนได

ลงมือปฏิบัติดวยตนเอง มีรูปแบบขั้นตอนในการทํางานที่ชัดเจน ซึ่งในแตละขั้นตอนผูเรียนจะไ

มีการศึกษาคนควาดวยตนเอง  นอกจากน้ีการเรียนการ

สอนแบบโครงงานยังเปนการฝกทักษะการทํางานกลุม สรางปฏิสัมพันธกับสมาชิกภายในกลุม เพราะ

มีการพูดคุยแลกเปลี่ยนเพ่ือแกปญหารวมกันเกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรูกันภายในกลุ

ประเด็นตาง ๆ ชวยกระตุนใหผูเรียนไดเรียนรูอยางสนุกสนาน ทาทายความสามารถ ปรากฏผลงาน

เครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผสั

ขอมูลที่พบเก่ียวกับปญหา                  แนวทางแกปญหา

การกดเจลแอลกอฮอลจากขวด   - สรางเครื่องกดเจลแอลกอฮอล    

หรือภาชนะบรรจุไมปลอดภัย            หรือภาชนะบรรจุมีการสัมผัส       แบบไมสัมผัส

  

ผลการทดลองและการประเมินผล     เทคโนโลยีที่พัฒนาสําเร็จ

           - เครื่องกดเจลแอลกอฮอล

ตามท่ีไดออกแบบไวและเขียน          และภาชนะบรรจุแอลกอฮอล           แบบไมสัมผัส สามารถให

  บริการแกผูใชงานไดแบบ

  อัตโนมัติมีความปลอดภัย 

เครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผสั

วิรัตน  ปุยกระโทก 

สรุป การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานเปนรูปแบบการเรียนการสอนที่มุงเนน

ใหผูเรียนเกิดทักษะในการแกปญหา เกิดประสบการณการเรียนรูจากการปฏิบัติจริง เพราะผูเรียนได

ลงมือปฏิบัติดวยตนเอง มีรูปแบบขั้นตอนในการทํางานที่ชัดเจน ซึ่งในแตละขั้นตอนผูเรียนจะไ

มีการศึกษาคนควาดวยตนเอง  นอกจากน้ีการเรียนการ

สอนแบบโครงงานยังเปนการฝกทักษะการทํางานกลุม สรางปฏิสัมพันธกับสมาชิกภายในกลุม เพราะ

มีการพูดคุยแลกเปลี่ยนเพ่ือแกปญหารวมกันเกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรูกันภายในกลุ

ประเด็นตาง ๆ ชวยกระตุนใหผูเรียนไดเรียนรูอยางสนุกสนาน ทาทายความสามารถ ปรากฏผลงาน

เครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผสั 

แนวทางแกปญหา

สรางเครื่องกดเจลแอลกอฮอล    

หรือภาชนะบรรจุไมปลอดภัย            หรือภาชนะบรรจุมีการสัมผัส       แบบไมสัมผัส 

เทคโนโลยีที่พัฒนาสําเร็จ

เครื่องกดเจลแอลกอฮอล

ตามท่ีไดออกแบบไวและเขียน          และภาชนะบรรจุแอลกอฮอล           แบบไมสัมผัส สามารถให

บริการแกผูใชงานไดแบบ

อัตโนมัติมีความปลอดภัย 

เครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผสั

สรุป การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานเปนรูปแบบการเรียนการสอนที่มุงเนน

ใหผูเรียนเกิดทักษะในการแกปญหา เกิดประสบการณการเรียนรูจากการปฏิบัติจริง เพราะผูเรียนได

ลงมือปฏิบัติดวยตนเอง มีรูปแบบขั้นตอนในการทํางานที่ชัดเจน ซึ่งในแตละขั้นตอนผูเรียนจะไ

มีการศึกษาคนควาดวยตนเอง  นอกจากน้ีการเรียนการ

สอนแบบโครงงานยังเปนการฝกทักษะการทํางานกลุม สรางปฏิสัมพันธกับสมาชิกภายในกลุม เพราะ

มีการพูดคุยแลกเปลี่ยนเพ่ือแกปญหารวมกันเกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรูกันภายในกลุมของสมาชิก

ประเด็นตาง ๆ ชวยกระตุนใหผูเรียนไดเรียนรูอยางสนุกสนาน ทาทายความสามารถ ปรากฏผลงาน
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แนวทางแกปญหา 

สรางเครื่องกดเจลแอลกอฮอล     

เทคโนโลยีที่พัฒนาสําเร็จ  

เครื่องกดเจลแอลกอฮอล 

ตามท่ีไดออกแบบไวและเขียน          และภาชนะบรรจุแอลกอฮอล           แบบไมสัมผัส สามารถให 

บริการแกผูใชงานไดแบบ 

อัตโนมัติมีความปลอดภัย  

เครื่องกดเจลแอลกอฮอลแบบไมสัมผสั 

สรุป การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานเปนรูปแบบการเรียนการสอนที่มุงเนน

ใหผูเรียนเกิดทักษะในการแกปญหา เกิดประสบการณการเรียนรูจากการปฏิบัติจริง เพราะผูเรียนได

ลงมือปฏิบัติดวยตนเอง มีรูปแบบขั้นตอนในการทํางานที่ชัดเจน ซึ่งในแตละขั้นตอนผูเรียนจะไดรับ

มีการศึกษาคนควาดวยตนเอง  นอกจากน้ีการเรียนการ

สอนแบบโครงงานยังเปนการฝกทักษะการทํางานกลุม สรางปฏิสัมพันธกับสมาชิกภายในกลุม เพราะ

มของสมาชิกใน

ประเด็นตาง ๆ ชวยกระตุนใหผูเรียนไดเรียนรูอยางสนุกสนาน ทาทายความสามารถ ปรากฏผลงาน
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เปนรูปธรรมที่สามารถจับตองได  โดยผูสอนจะทําหนาที่เพียงคอยดูแลและใหคําปรึกษาแกผูเรียน ซึ่ง

จะสงผลใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางเต็มศักยภาพ จนสงผลทําใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเรียน

สูงขึ้น 

5. เอกสารที่เก่ียวของกับการเขียนโปรแกรมควบคุมระบบสมองกลฝงตัวเบื้องตนและ 

    หุนยนต 

  5.1 ศึกษาเอกสารตําราที่เกี่ยวกับหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัว 

    5.1.1 ความเปนมาของระบบสมองกลฝงตัว 

      เพ่ือใหทราบประวัติความเปนมาของระบบสมองกลฝงตัว วิรุฬห ศรีบริรักษ  

(2557 : 100-104) ไดกลาวถึงยุคเริ่มตนของคอมพิวเตอรต้ังแตป ค.ศ.1930 ซึ่งเปนคอมพิวเตอรที่มี 

ขนาดใหญและสามารถทําการประมวลผลไดเพียงทีละงาน (single task) เทาน้ันแตเมื่อเวลาผานไป

การพัฒนาและวิวัฒนาการของเทคโนโลยีสูงมากขึ้น ทําใหชิฟและอุปกรณอิเล็กทรอนิกสภายในเล็กลง

อยางตอเนื่อง จนกระทั่งในป ค.ศ.1940 ไดเริ่มมีการนําระบบสมองกลฝงตัวมาควบคุมขีปนาวุธนําวิถี 

(Missile) สําหรับที่ใชในกองทัพทหารซึ่งหนึ่งในระบบสมองกลฝงตัวที่ทันสมัยที่สุดในยุคนั้นก็คือเครื่อง

ควบคุมที่มีช่ือวา "Apollo Guidance Computer" ถูกสรางขึ้นโดย Charles Stark Draper ณ แล็ป 

MIT Instrumentation แตโปรเจคตัวนี้ยังถูกมองวามีความเสี่ยงในการใชงานเน่ืองจากตองนําวงจรที่

เคยมีขนาดใหญมากมายอใหเล็กลงรวมทั้งนํ้าหนักจะตองเบาลงเพ่ือใหสามารถนําวงจรไปฝงไวภายใน

ผลิตภัณฑที่ตองการได แตในที่สุดผลงานช้ินแรกจากแลป MIT ก็ถูกพัฒนาปรับปรุงขึ้นมาไดจนสําเร็จ

โดยต้ังช่ือวา Autonetics D-17 guidance computer และไดถูกนําไปใชในการทหารของโครงการ

ช่ือ Minute missile   

      ต้ังแตชวงป ค.ศ. 1961 จนถึงป ค.ศ. 1966 ไดมีการปรับปรุงการออกแบบของ

วงจรจากเดิมที่ใชตัวทรานซิสเตอรขนาดใหญและใชฮารดดิสภายนอกในการเก็บขอมูล มาเปนการนํา

ชิฟประมวลผลแบบใหมเขามาใชงานแทนที่ตัวทรานซิสเตอรเดิมจนทําใหไดวงจรมีขนาดเล็กลงและมี

ประสิทธิภาพสูงมากขึ้น จนสามารถออกมาเปนผลิตภัณฑระบบสมองกลฝงตัวรุนใหมได โดยใชช่ือวา 

Minuteman II  

      เทคโนโลยีดานระบบสมองกลฝงตัวไดถูกพัฒนาอยางตอเน่ืองเพ่ือทําใหมีขนาด

ที่เล็กลงและประสิทธิภาพสูงขึ้น จนกระทั่งในป ค.ศ. 1971 ก็ไดเริ่มเขาสูยุคไมโครโปรเซสเซอรยุคแรก 

อยางเต็มตัวดวยการเปดตัวของหนวยประมวลผล Intel 4004 ที่ถูกออกแบบขึ้นมาสําหรับเปนหนวย

ประมวลผลกลางในเครื่องคิดเลข แตก็ยังคงใชฮารดดิสภายนอกในการเก็บหนวยความจําตางอยู จน

มาถึงในป ค.ศ.1980 ก็ไดมีการผนวกหนวยความจํากับตัวชิปประมวลผลเขาดวยกันไดสําเร็จซึ่งถือได

วาเปนจุดเริ่มตนที่สําคัญของวงการไมโครคอลโทรเลอรต้ังแตน้ันเปนตนมา โดยตัวไมโครคอนโทรเลอร
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ตัวแรกของโลกคือ Intel 8048 และตอมาในป ค.ศ. 1980 วงการไมโครคอลโทรเลอรก็มีการเปลี่ยน 

แปลงอีกครั้งหน่ึงเมื่อ Intel ไดเปดตัว Intel 8051 ที่มาพรอมกับเครื่องมือชวยในการพัฒนาโปรแกรม  

software developments tools) จนไดรับการตอบรับจากผูใชอยางกวางขวางและเปนที่นิยมทั้งใน 

ระดับมหาวิทยาลัย บริษัทพัฒนาทางดานระบบสมองกลฝงตัว 

      แตก็ยังมีขอจํากัดในการพัฒนาโปรแกรมเพราะสามารถเขียนโปรแกรมลงไปใน

ไมโครคอนโทรเลอรไดเพียงครั้งเดียว (PROMs) แตหลังจากน้ันไมนานก็ไดมีการพัฒนาเพ่ิมมาอีกขั้น

เพ่ือทําใหสามารถลบโปรแกรมภายในแลวบันทึกไดใหมโดยใชเทคโนโลยี EPROM ที่เปนการลบดวย

แสงยูวี (UV) และตอมาภายหลังก็ไดมีการสรางเครื่องลบโปรแกรมชนิดกลองสรางแสง UV ที่สามารถ

ลบขอมูลใน EPROM โดยใชเวลาประมาณ 5-10 นาทีจนกระทั้งป ค.ศ. 1993 ไดมีการพัฒนาจาก 

EPROM มาเปน EEPROM ที่สามารถลบหรือแกไขโปรแกรมไดโดยที่ไมตองเอาออกจากคอมพิวเตอร

เหมือน EPROM แตอยางไรก็ตาม EEPROM จะตองลบขอมูลทั้งหมดกอนที่จะใสขอมูลใกมเขาไปทุก

ครั้ง ซึ่งยังมีขอจํากัดอยูที่จํานวนครั้งการลบหรือแกไข ตอมาต้ังแตป ค.ศ. 1992 ทั้ง 12 บริษัทยักษ

ใหญทางดานคอมพิวเตอรก็ไดรวมกันจัดต้ังกลุมสมาคม PC/104 Consortium เพ่ือกําหนดแนวทาง

ในการนําเทคโนโลยีเครื่องคอมพิวเตอรทั่วไปมาปรับใหเหมาะสมกับการประยุกตใชในระบบสมองกล

ฝงตัว โดยไดออกแบบเมนบอรดและปรับขนาดของกลองใหมีขนาดเล็กกะทัดรัดเพ่ือใหสามารถวาง

ซอนกันเปนช้ันไดดวยขนาดกวางยาวเพียง 4 น้ิว และมีความหนาเพียง 1 น้ิว ดวยการนําเสนอของ

กลุมสมาคม PC/104 ทําใหไดรับการตอบรับจากภาครัฐและภาคเอกชนอยางคาดไมถึง ดังนั้นกลุม

ตลาดทางดานการทหารและการแพทยจึงเปนกลุมแรกที่ไดนําแนวคิดและเทคโนโลยีสมองกลฝงตัวไป

ประยุกตใชงานจริง 

      จนกระทั่งเทคโนโลยีสมองกลฝงตัวเริ่มไดรับความนิยมอยางกวางขวางและ

ประสิทธิภาพของตัวประมวลผลภายในเองก็เพ่ิมขึ้นอยางรวดเร็วจึงเริ่มนําไปสูการพัฒนาสําหรับใชใน

อุตสาหกรรมสื่อมัลติมิเดียโดยเริ่มตนจากการไดสรางตู PC/104-based Kiosk ขึ้นมาเปนตัวแรก 

จนถึงวันนี้ไดมีบริษัทมากกวา 100 แหงที่เขารวมกลุมสมาคม PC/104 Embedded Consortium 

เพ่ือรวมกําหนดมาตราฐานของผลิตภัณฑ ตัวอยางเชน Ethernet card, FireWire, hard drives, 

RAM drives, video cards, audio cards, general I/O, flash cards, modems, GPS, cellular  

telephone, wireless Internet และอีกมากมาย นอกจากนั้นยังมีอีกปจจัยหน่ึงที่เปนตัวกระตุนกลุม 

นักพัฒนาและผูสนใจเทคโนโลยีสมองกลฝงตัวคือการออกนิตยสารทางดานระบบสมองกลฝงตัว ซึ่ง

เริ่มออกสูสายตานักพัฒนามาต้ังแตป ค.ศ.1988 ในช่ือวา “Embedded Systems Programming” 

และเพ่ิงมาเปลี่ยนช่ือเปน “Embedded Systems Design” เมื่อป ค.ศ. 2005 จนกระทั่งถึงปจจุบัน 
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      ดังน้ัน สามารถสรุปนิยามของระบบสมองกลฝงตัวไดวา เปนระบบที่ถูกออก 

แบบสําหรับใชงานในวัตถุประสงคเฉพาะดานที่ไมเหมือนกับคอมพิวเตอรที่ใชงานทั่วไปเพราะระบบ 

สมองกลฝงตัวจะถูกกําหนดการทํางานตามความตองการอยางชัดเจนไวลวงหนาเรียบรอยแลว ซึ่ง 

คุณลักษณะของระบบสมองกลฝงตัวที่สําคัญไดแก 

      1. เปนการออกแบบเพ่ือทํางานอยางใดอยางหนึ่งโดยจะทํางานตามโปรแกรม

ที่ต้ังไว      

      2. เปนการประมวลผลแบบครั้งละงาน (Single Task) 

      3. สามารถเรียกใชไดหลายฟงกชันแตไดทีละฟงกชันจนสําเร็จเทาน้ัน 

      4. ราคาถูก 

      5. ใชงานงาย 

      6. มีจุดเช่ือมตอนอย ใชงานงาย 

      7. มีฟงกชันการทํางานที่เพียงพอและรวดเร็ว 

      8. ใชพลังงานตํ่า 

      9. รองรับการสั่งงานจากภายนอก 

      10. สามารถคํานวณไดแมนยําและแสดงผลแบบ real-time 

    5.1.2 ความเปนมาของระบบหุนยนต 

      คําวา “หุนยนต” มาจากคําวา ROBOT ศัพทคํานี้ปรากฏขึ้นครั้งแรกที่ประเทศ

เชคโกสโลวะเกีย ในป ค.ศ.1920 จากการแสดงละครเวทีลอเลียนที่ช่ือ Rossum’s Universal  

Robots โดย คาเรล คาเปก (Karel Capek) ไดใหคํานิยามถึง หุนยนต คือ การแสดงลอเลียนหรือการ 

เลียนแบบใหคลายคลึงกับการเคลื่อนไหวของมนุษย สําหรับในประเทศไทยมีนักวิชาการหลายทานได

ใหความหมายของคําวา “หุนยนต” ไว เชน 

       วรพจน กรแกววัฒนกุล, ชัยวัฒน ลิ้มพรจิตรวิไล และ กฤษดา ใจเย็น (ม.ป.ป. : 

23) ไดกลาววา ในปจจุบันความหมายของคําวา “หุนยนต” ไมไดอยูในวงจํากัดเฉพาะการเคลื่อนไหว

ที่คลายมนุษยเทานั้น แตยังรวมไปถึงการทํางานอยางอัตโนมัติอีกดวย    

      วิชาญ คําแสน (2555 : 1) ไดใหความหมายของหุนยนตไววา เปนเครื่องจักร 

ชนิดหน่ึงที่มีลักษณะการทํางานแบบอัตโนมัติ (Automatic Machine) หรือก่ึงอัตโนมัติ (Semi  

Automatic Machine) สามารถสรางโปรแกรมใหทํางานอยางใดอยางหนึ่ง 

     อรรณพ  เรืองวิเศษ และกฤษดา วิศวธีรานนท (2558 : 2) ไดสรุปไววาหุนยนต 

เปนเครื่องจักรหรืออุปกรณอัตโนมัติ ที่สามารถทํางานหรือปฏิบัติตามจุดมุงหมายไดเอง 
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      เดฟ จอหนสัน (Dave Johnson. 2014 : 1-2) ไดใหความหมายของหุนยนต 

ไววา เปนเครื่องจักรที่สามารถตัดสินใจควบคุมตัวมันเองและทํางานไดอยางอัตโนมัติภายใตเง่ือนไข

ของโปรแกรมที่เรากําหนดขึ้น 

       จากความหมายของคําวา “หุนยนต” ดังกลาวขางตน พอสรุปไดวา “หุนยนต”  

หมายถึง เครื่องจักรกลที่มลีักษณะคลายคลงึกับสิ่งมีชีวิต สามารถทํางานดวยตนเองหรืออัตโนมัติหรือ

ก่ึงอัตโนมัติ ภายใตเง่ือนไขของโปรแกรมทีม่นุษยเปนผูกําหนด 

    5.1.3 ประเภทของหุนยนต 

      วิชาญ คําแสน (2555 : 1) ไดกลาววา แมวาหุนยนตจะไดรับการพัฒนามาเปน

ลําดับในหลาย ๆ รูปแบบ แตสามารถแบงประเภทของหุนยนตออกเปน 2 ประเภทใหญ ๆ ดังน้ี 

      1. หุนยนตชนิดติดต้ังอยูกับที่ (Fixed Robot) หุนยนตประเภทนี้จะไมสามารถ

เคลื่อนที่ไปไหนไดดวยตนเอง แตจะมีลักษณะเปนแขนกล สามารถเคลื่อนไหวไดเฉพาะแตละขอตอ

ภายในตัวเองเทานั้น สวนมากมักจะถูกนําไปใชในโรงงานอุตสาหกรรม เชน โรงงานประกอบรถยนต 

เปนตน 

      2. หุนยนตชนิดที่เคลื่อนที่ได (Mobile Robot) หุนยนตประเภทนี้จะสามารถ 

เคลื่อนที่ไปไหนมาไหนไดดวยตนเอง บางก็เคลื่อนที่โดยการใชลอ หรือบางแบบก็เคลื่อนที่โดยการใช

ขา ซึ่งหุนยนตประเภทน้ี สวนใหญยังเปนงานวิจัยที่อยูในหองทดลอง เพ่ือพัฒนาออกมาใชงานใน

รูปแบบ ตาง ๆ เชน หุนยนตสํารวจดาวอังคาร ขององคการนาซา เปนตน 

      5.1.4 สวนประกอบของหุนยนต 

      วรพจน กรแกววัฒนกุล, ชัยวัฒน  ลิ้มพรจติรวิไล และกฤษดา ใจเย็น (ม.ป.ป. :  

23) ไดอธิบายถึงสวนประกอบในหุนยนตอัตโนมัติทั่วไปวา จะประกอบดวยสวนสําคัญ 4 สวน คือ 

สวนควบคุม สวนตรวจจับหรือเซ็นเซอร สวนกลไกเคลื่อนไหว และสวนที่เปนแหลงจายไฟ ซึ่งแตละ

สวนจะมีรายละเอียด ดังนี้ 

      1. สวนควบคุมหรือสมองของหุนยนต 

       คิโยฮิโร  โนริอากิ (2556 : 136) สวนควบคุมหรือสมองของหุนยนตน้ันเปน 

สวนที่ทําใหหุนยนตตางจากเครื่องจักรธรรมดาทั่วไป ซึ่งสมองของหุนยนตสามารถสรางขึ้นดวย

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสพ้ืนฐาน เชน ทรานซิสเตอร ตัวตานทาน และตัวเก็บประจุ เปนวงจรอยางงาย 

แตขอเสียของการสรางสมองหุนยนตที่ประกอบดวยอุปกรณอิเล็กทรอนิกสที่สําคัญก็คือ การเช่ือมตอ

วงจรอยางถาวร ซึ่งหากมีการเปลี่ยนแปลงหรือเพ่ิมเติมความสามารถของหุนยนต จะตองตัดตอสาย

หรือแมกระทั่งตองสรางวงจรใหมเลยทีเดียว ดังน้ันในปจจุบัน การสรางสมองของหุนยนตจึงนิยมใช

ระบบคอมพิวเตอรและไมโครคอนโทรลเลอร เนื่องจากเมื่อใดที่ตองการเปลี่ยนการทํางานของหุนยนต  
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เราก็สามารถเช่ือมตอวงจรสมองที่ประกอบดวยระบบคอมพิวเตอรไดดวยการเปลี่ยนแปลงโปรแกรมที่ 

อยูภายในเทาน้ัน         

      2. สวนตรวจจับหรือเซ็นเซอร 

       กอรดอน แมคคอม (Gordon McComb. 2015 : 469-600) เซ็นเซอรที่ใช 

กับหุนยนตมีมากมายหลายกหลายแบบ เชน เซ็นเซอรตรวจจับการชน ตรวจจับปริมาณแสง ตรวจจับ

อุณหภูมิ ตรวจจับควัน ตรวจจับระยะทาง ฯลฯ ซึ่งเราสามารถนํามาประยุกตใชกับหุนยนตของเราได 

ทั้งสิ้น ขึ้นอยูกับวัตถุประสงคในการสรางหุนยนตนั้น เน่ืองจากเซ็นเซอรจะทําหนาที่ตรวจจับสัญญาณ 

หรือการเปลี่ยนแปลงของปริมาณทางวิทยาศาสตร แลวรายงานหรือแจงใหสวนควบคุมรับทราบ  

       เดฟ จอหนสัน (Dave Johnson. 2017 : 9-10) เซ็นเซอร (Sensor) หรือ 

ตัวตรวจจับของหุนยนตน้ัน เปรียบเทียบไดกับประสาทสัมผัสของมนุษย เซ็นเซอรจะทําหนาที่รับ

ขอมูลจากสิ่งแวดลอมเพ่ือรายงานใหสวนควบคุมทราบวา สิ่งแวดลอมเปนอยางไร เชน เซ็นเซอร

ตรวจจับการชน จะทําหนาที่ตรวจสอบวามีสิ่งใดขวางทางที่หุนยนตกําลังจะเคลื่อนที่ไปหรือไมซึ่ง

ขอมูลนี้จะใชประกอบในการตัดสินใจของหุนยนตวาจะเคลื่อนที่หลบสิ่งกีดขวางนี้อยางไร  

      3. สวนกลไกเคลื่อนไหว 

        กลไกเคลื่อนไหวนับไดวา เปนสวนประกอบสําคัญที่ขาดไมไดเชนกันสําหรับ 

หุนยนต เพราะหุนยนตตองมีการเคลื่อนไหวจะเคลื่อนไหวบางสวนหรือทั้งหมดก็ได ซึ่งในกลไกที่ใช 

เคลื่อนไหวจะมีสวนประกอบยอยที่สําคัญ 2 สวนคือ แหลงกําหนดการเคลื่อนไหวและกลไกที่ทําให 

เกิดการขับเคลื่อน  

          3.1 แหลงกําเนิดการเคลื่อนไหวของหุนยนตที่เปนที่นิยมใชและรูจกักนัดี คือ  

มอเตอร (Motor) มอเตอรที่นิยมใชงานไดแก มอเตอรไฟฟากระแสตรงธรรมดา เซอรโวมอเตอรและ 

สเต็ปเปอรมอเตอร ซึ่งมอเตอรแตละแบบตางก็ตองการวงจรขับเฉพาะเปนของตัวมันเองความตองการ

พลังงานไฟฟาในการทํางานก็จะเปลี่ยนแปลงไปตามขนาดของมอเตอร ซึ่งจะสงผลตอแหลงจายไฟ

ของหุนยนตดวย 

        3.2 กลไกขับเคลื่อน ในการสรางสวนขับเคลื่อนของหุนยนตน้ัน เราสามารถ 

นํามอเตอรมาขับเคลื่อนหุนยนตไดโดยตรงหากมอเตอรตัวน้ันมีแรงบิดหรือทอรก (Torque) ที่มากพอ 

เชน เซอรโวมอเตอรหรือสเต็ปเปอรมอเตอร สําหรับมอเตอรไฟตรงแบบธรรมดามักมีความเร็วรอบสูง

มาก ๆ แตแรงบิดนอย ทําใหการควบคุมยากและเมื่อนําไปใชขับเคลื่อนจะทําใหไมดีเนื่องจากแรงบิด

นอย จึงไมสามารถเอาชนะความฝดของพ้ืนผิวที่หุนยนตจะเคลื่อนที่ไปไดหุนยนตจึงไมเคลื่อนที่หรือถา

เคลื่อนที่ไดก็ไมดี ไมสามารถไตเนินลาดเอียงได การเลือกใชมอเตอรเปนกลไกขับเคลื่อนจึงมีสวน

สําคัญมากในการแกปญหาน้ี 

 



61 

 

       4. แหลงจายไฟ  

        สวนที่เปนแหลงจายไฟ เปนสวนที่ทําใหหุนยนตมีชีวิต กอรดอน แมคคอม 

(Gordon McComb. 2015 : 99) เนื่องจากหากไมมีแหลงจายไฟ ทุกสวนที่กลาวมากอนหนาน้ีจะไม 

มีทางทํางานได สําหรับหุนยนตสวนใหญ จะใชแรงดันไฟตรงเปนไฟเลี้ยง ระดับของแรงดันจะขึ้นอยู

กับเทคโนโลยีของสวนควบคุมชนิดและขนาดของมอเตอรเปนหลัก แหลงจายไฟในหุนยนตสวนมาก

มักเปนแบตเตอรี่ (Battery) แบตเตอรี่ที่ใชมีทั้งแบบประจุแรงดันใหมไดและไมได ซึ่งราคาของมันก็จะ

แตกตางกันออกไป รวมไปถึงชนิดของวัตถุดิบที่นํามาผลิตแบตเตอรี่ก็จะมีผลโดยตรงตอความสามารถ

ในการจายกระแสไฟฟา หากเปนแบตเตอรี่ธรรมดาก็จะมีผลโดยตรงตอความสามารถในการจายไฟฟา 

     5.1.5 การใชระบบสมองกลฝงตัวและหุนยนตในการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

      ในตางประเทศ ซึ่ง มารติน (Martin. 2013 : 129-140) ไดมีการศึกษาการนํา

ระบบสมองกลฝงตัวและหุนยนตไปใชสอนกับเด็กอายุ 10-13 ป พบวานักเรียนมีความกระตือรือรน 

และสนใจในการเรียนรูมากขึ้น ซึ่งสอดคลองกับเรสนิคและออคโก (Resnick and Ocko. 2000 : 

121-128 ; อางอิงจาก สุชิน  เพ็ชรรักษ. 2554 : 52-53) ทีช้ี่ใหเห็นวา การใชกิจกรรมระบบสมองกล

ฝงตัวและหุนยนตในการจัดกิจกรรมการเรียนรูเปนกิจกรรมที่ดีสําหรับสงเสริมการเรียนรูของนักเรียน

โดยเฉพะสาระสําคัญบางเรื่องในวิชาวิทยาศาสตร คณิตศาสตรและเทคโนโลยี จะเกิดการเรียนรูได

อยางรวดเร็ว 

      สําหรับในประเทศไทย ปญญา  นาแพงหมื่น (2552 : 211) ไดกลาวถึงโครงการ

การนํากิจกรรมการสรางหุนยนตมาใชในหนวยการทดลองของโครงการพัฒนากระบวนการเรียนรูของ

มูลนิธิศึกษาพัฒน ที่ไดพยายามนําแนวคิดของทฤษฏีการสรางความรูดวยตนเองโดยการสรางช้ินงาน  

(Constructionism Theory) เขามาเปนทางเลือกหน่ึงในการจัดการศึกษาโดยเห็นวากิจกรรมเกี่ยวกับ 

การสรางหุนยนต เปนกิจกรรมที่แสดงความรูใหเห็นเปนรูปธรรมสามารถจับตองได 

      สุชิน เพ็ชรรักษ (2554 : 53-54) ไดอธิบายถึงการนําหุนยนตมาใชในกิจกรรม 

การเรียนการสอนวา กลุมผูเรียนซึ่งเปนนักเรียน นักศึกษามหาลัยและครูใหความสนใจการนําหุนยนต

มาใชในกิจกรรมการเรียนการสอนเปนอยางมาก เพราะไดปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรูจากการสัมผัสสื่อ

การเรียนรูดวยมือของตนเอง และสามารถออกแบบสิ่งที่ตองการสรางไดอยางหลากหลายตามความ

ตองการ 

      จากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของกับระบบสมองกลฝงตัวและหุนยนตดังกลาว 

ขางตน เปนการศึกษาเพ่ือใหเกิดความรูความเขาใจเพ่ิมเติมเกี่ยวกับความหมายประเภทสวนประกอบ 

หลักการทํางาน และการควบคุมการทํางานของระบบสมองกลฝงตัวและหุนยนตตลอดจนแนวคิดใน

การนํามาใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู อยางไรก็ตาม ดวยเหตุที่อุปกรณที่ใชในกิจกรรมการเรียน
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การสอนระบบสมองกลฝงตัวและหุนยนตในปจจุบันน้ันมีราคาคอนถูกลงเปนอยางมาก ดังนั้นการนํา

ระบบสมองกลฝงตัวและหุนยนตไปใชในกิจกรรมการเรียนรูจึงเปนที่นิยมแพรหลายเปนอยางมาก 

    5.2 ศึกษาเอกสารตําราที่เก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอร Arduino 

    เดชฤทธ์ิ  มณีธรรม (2560 : 1) ไดกลาวถึงบอรดไมโครคอนโทรลเลอร Arduino ถือ 

วาเปนบอรดยอดนิยมและใชกันอยางแพรหลาย ที่สามารถนําไปพัฒนาโปรเจ็กต (Project) ได

หลากหลาย เรียนรูไดงายและเหมาะสําหรับผูเริ่มตน ไมโครคอนโทรลเลอร Arduino จะใชชิป AVR 

เปนหลักไมโครคอนโทรลเลอร Arduino ทุกรุน เน่ืองจากไมโครคอนโทรลเลอรของตระกูล AVR น้ัน

ทันสมัย ในชิปบางตัวสามารถเช่ือตอผาน USB ไดโดยตรง สามารถใชกับคอมพิวเตอรไดเปนอยางดี 

และในไมโครคอนโทรลเลอรตระกูล AVR ยังมีสวนของโปรแกรมพิเศษที่เรียกวา บูตโหลดเดอร (Boot 

loader) โดยจะเปนสวนโปรแกรมที่จะถูกเรียกขึ้นมากอนการเรียกโปรแกรมปกติ ทําใหสามารถเขียน

สั่งการทํางานไดกอนการเรียกโปรแกรมปกติ ทําใหไมโครคอนโทรลเลอร Arduino นั้นอาศัยสวน

โปรแกรมพิเศษนี้ในการทําใหชิปสามารถโปรแกรมผานพอรตอนุกรมชนิด UART ไดจึงทําใหการเขียน 

โปรแกรมไปในชิปใชเพียง USB ติดตอกับ UART ก็สามารถทํางานได 

    นพ มหิษานนท (2561 : 13) ไมโครคอนโทรเลอร Arduino เปนภาษาอิตาเลี่ยน โดย    

อานวา อาดุอีโน จนเพียนมาเปน อารดุยโน ในภาษาอ่ืน ๆ โดย Arduino คือไมโครคอนโทรลเลอรที่

เปนแบบ Open-Source Platform สําหรับการสรางตนแบบโปรแกรมการทํางานของวงจร ซึ่งจะมี

สวนประกอบเปนอุปกรณอิเล็กทรอนิกส แนนอนเครื่องใชไฟฟาแทบจะทุกชนิด ต้ังแตไมชอตยุงไปจน 

ถึงเครื่องคอมพิวเตอรตางก็ตองมีบอรดไมโครคอนโทรลเลอรที่ถูก Upload โปรแกรมการทํางานตาม

คุณสมบัติที่ผูออกแบบตองการ แตคําวา “ไมโครคอนโทรลเลอรแบบ Open-Source Platform”  

เปนความพิเศษที่เปนขอดีของบอรด Arduino คือเปดกวางใหผูคนสามารถพัฒนาและประยุกตการใช 

งานอยางเสรี ไมมีลิขสิทธ์ิ จึงทําใหบอรด Arduino เปนที่รูจักและนิยมนํามาใชงานกันอยางแพรหลาย 

และที่สําคัญ Platform ของไมโครคอนโทรลเลอรอยาง Arduino ที่งายตอการนําไปใชงาน ซึ่งถือเปน 

จุดมุงหมายของการสรางไมโครคอนโทรลเลอรสําหรับผูคนทั่วโลก “โดยเฉพาะเด็ก ๆ ที่มีความสนใจ

ในเทคโนโลยี” ทําใหบอรด Arduino ถูกพัฒนาดวยความรวมมือจากคนทั่วโลก และจําหนายในราคา

ที่เด็ก ๆ สามารถจับตองไดไมยากเทาใดนัก 

    ขอดีอีกขอหน่ึงที่สําคัญของบอรด Arduino คือ เปนบอรดอิเล็กทรอนิกสที่มีขนาดเล็ก 

ขนาดใกลเคียงกันกับบัตรประชาชน (หรืออาจจะเล็กกวาดวยซ้ํา) โดยสวนประกอบหลักของบอรดคือ 

ไมโครคอนโทรลเลอร และนํามาประกอบรวมกันกับอุปกรณอิเล็กทรอนิกสอื่น ๆ และถูกพัฒนาใหงาย

ตอการใชงานมากขึ้นเรื่อย ๆ ซึ่งทั้งน้ีบอรด Arduino จะมีหลากหลายรุนใหเลือกใช โดยแตละรุนของ 

Arduino อาจมีความแตกตางกัน เริ่มจากขนาดของบอรด หรือสเปกซึ่งเปนคุณสมบัติพิเศษอยางอ่ืน
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เชน จํานวนของขา (Pin) แรงดันไฟฟาที่ใช แรงดันไฟฟาที่ Output หรือประสิทธิภาพของบอรด

ไมโครคอนโทรลเลอร 

    5.2.1 ซอฟตแวร Arduino 

      ซอฟตแวร Arduino ถูกสรางขึ้นมาจากภาษา Arduino นั่นก็คือ ภาษา C/C++ 

เราจะตองใชภาษ C ในการเขียนโปรแกรมควบคุมโครคอนโทรลเลอร โดการสรางและเขียนโปรแกรม

ชุดคําสั่ง “Sketch Code” โดยใชภาษา C ผานโปรแกรม Arduino IDE หรือ Arduino Web Editor 

ซึ่งเปนเครื่องมือสําหรับเขียนโปรแกรมชุดคําสั่งในการควบคุมไมโครคอนโทรลเลอรใหเปนไปตามที่เรา

ตองการ โดยทั้งนี้เครื่องมืออยางโปรแกรม Arduino IDE และ Arduino Web Editor จะสามารถ

รวบรวมและยนืยันโปรแกรมชุดคําสั่ง Sketch Code ได ซึ่งหาก Sketch Code มีความผิดพลาดหรือ

เขียนภาษา C ไมรูเรื่องหรือโปรแกรมไมมีความเขาใจในสิง่ที่เราเขียนขึ้น ระบบจะมีการแจงเตือนให

เราทําการแกไขในวรรคทีผ่ิดหรือบรรทัดที่ระบบไมเขาใจทนัที และขั้นตอนสุดทายในการทํางานของ

ซอฟตแวร Arduino คือ การ Upload Sketch Code ไปยังบอรด Arduino หมายถงึการ Upload 

โปรแกรมชุดคําสั่ง (Sketch Code) ไปยังไมโครคอนโทรลเลอรของบอรด Arduino เพ่ือที่จะใหบอรด

สง-รับสัญญาณ Data หรือสัญญาณไฟ 3V หรือ 5V ไปยังวงจรโมดูลอิเล็กทรอนิกสทีเ่ช่ือมตออยูและ

ควบคุมการทํางานใหเปนไปตามที่เราตองการ 

    5.2.2 โปรแกรม Arduino IDE  

      โปรแกรม Arduino IDE คือ ซอฟตแวรหรือโปรแกรมคอมพิวเตอรอยางหน่ึงที่

ถูกสรางขึ้นมาเพ่ือรองรับการใชงานบอรด Arduino สําหรบัการเขียนหรือสรางโปรแกรมชุดคําสั่งหรือ 

Sketch Code เรียกวา Verify “การตรวจสอบหรือการยืนยัน Sketch Code” หรือ Compile “ 

การประมวลผล Sketch Code” และสําหรับขั้นตอนการ Upload Sketch Code ที่ผานการ Verify 

หรือ Compile ในสถานะ Success แลว ไปยังไมโครคอนโทรลเลอรของบอรด Arduino เพ่ือใหเกิด

การตอบสนองของชุดโมดูลอิเล็กทรอนิกส ตามโปรแกรม Sketch Code ไดกําหนดไว “ไฟติด ไฟดับ 

ก่ีมิลลิวินาที ดับกี่มิลลิวินาที วนซ้ําภายในกี่วินาที” 

      นอกจากน้ีโปรแกรม Arduino IDE ยังสามารถแสดงคาการประมวลผลของ 

ไมโครคอนโทรลเลอรของบอรด Arduino ไดอีกดวย โปรแกรม Arduino IDE จะมีโหมด Serial  

Monitor สําหรับแสดงคาเปนตัวเลข และ Serial Plotter สําหรับแสดงคาเปนกราฟเสน ซึ่งผูใชงาน

สามารถดูคาตัวเลขและกราฟเสนเหลาน้ีไดที่เมนู Tools เชน หากเราเขียน Sketch Code เพ่ือใชให 

บอรด Arduino รับสัญญาณจาก Temperature Humidity Sensor Module (เซ็นเซอรตรวจวัด

อุณหภูมิและความช้ืน) บอรด Arduino จะทําการแปรสัญญาณ Data เปนตัวเลขและแสดงใน Serial 

Monitor ซึ่งเราจะสามารถดูคาอุณหภูมิและคาความช้ืนที่เซ็นเซอรวัดไดแบบ Real Time หรือหาก

เราเขียน Sketch Code เพ่ือ Code เพ่ือใหบอรด Arduino รับสัญญาณจาก Heartbeat Sensor 
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Module (เซ็นเซอรตรวจวัดชีพจร) บอรด Arduino จะทําการแปรสัญญาณ Data เปนเสนกราฟซึ่ง

เราจะสามารถดูคาการเตนของสัญญาณชีพไดแบบ Real Time เชนกัน 

    5.2.3 Arduino Web Editor 

      Arduino Web Editor คือ เว็บเพจหนึ่งของเว็บไซต www.arduino.cc โดย 

อยูที่  Link https://create.arduino.cc//  ซึ่งเว็บเพจนี้เปรียบเสมือนกับโปรแกรม Arduino IDE  

ทุกประการ และสามารถใชงานเหมือนกันทุกอยาง Verify หรือ Compile และ Upload Sketch  

Code ไปยังบอรด Arduino ไดเชนเดียวกับโปรแกรม Arduino IDE เพียงแต Arduino Web Editor  

เปนเครื่องมือที่อํานวยความสะดวกใหแกการใชไมโครคอนโทรลเลอร สามารถเกิดขึ้นไดทุกที่ เรา

สามารถ Upload Sketch Code ไปยังบอรด ไดทุกที่ทุกเวลา โดยไมตองติดต้ังโปรแกรม Arduino  

IDE บนระบบปฏิบัติการคอมพิวเตอรเลยแตอยางใด 

    5.2.4 Sketch Code 

      Sketch คือ แบบราง ถาเปน Sketch Code ก็คือ แบบรางรหัส ซึ่งเปนภาษา 

Arduino หรือก็คือภาษา C/C++ โดย Sketch Code คือ โปรแกรมชุดคําสั่งที่ Upload ไปยังบอรด

ไมโครคอนโทรลเลอร Arduino ใหสั่ง-รับสัญญาณไปยังโมดูลอิเล็กทรอนิกส ตามที่เราไดกําหนดใน

โปรแกรมชุดคําสั่ง อยากจะใหสวิตซติด ก็ใชภาษา C เขียนลงไปใน Sketch Code หรืออยากใหไฟ 

LED กระพริบ แลวติดคางกี่มิลลิวินาที ก็เขียนลงไปใน Sketch Code  สาํคัญที่สุด ภาษา C ที่เราใช

เขียนประกอบขึ้นเปน Sketch Code บอรด Arduino จะตองเขาใจในโปรแกรมชุดคําสั่งของเรา ถา

บอรดมันไมเขาใจภาษา C ของเรามันก็ไมตางอะไรกับกอนหินกอนหน่ึง  

      Arduino ถือวากําลังไดรับความนิยมและกลายเปนสิ่งที่นาสนใจ โดยเฉพาะ 

นักอิเล็กทรอนิกสทั้งมือใหมและระดับมืออาชีพ โดยจะมีการเผยแพรประสบการณเกี่ยวกับ Arduino 

บนโลกอินเทอรเน็ต ทําใหเราสามารถคนควา เรียนรูวิธีแกไขปญหาตาง ๆ ไดงาย หรือแมแตวิธีใชงาน

หรือการสรางโปรเจ็คมากมาย สิ่งเหลาน้ีถือเปนแรงบันดาลใจที่สําคัญที่เกิดขึ้นกับนักเขียนโปรแกรม

มือใหม นอกจากน้ีบอรด Arduino ยังเปนไมโครคอนโทรลเลอรที่พรอมใชงานไดทันที เพราะบอรด 

Arduino ติดต้ังอุปกรณจําเปนพ้ืนฐานมาใหเรียบรอยทุกอยางแลว ซึ่งจะมีความแตกตางจากบอรด

ไมโครคอนโทรลเลอรอ่ืน ๆ ที่จะตองจัดหาและจัดซื้ออุปกรณอ่ืน ๆ มาติดต้ังเพ่ิมเติม 

      Arduino สามารถเขียนโปรแกรมชุดคําสั่ง หรือ Sketch Code ดวยไวยากรณ

ภาษา C/C++ ซึ่งแนนอนมันงายสําหรับผูที่มีพ้ืนฐานดานการเขียนโปรแกรมอยูบางแลว หรือสําหรับ 

ผูที่ไมเคยเขียนโปรแกรมมากอนเลย ก็สามารถเริ่มตนศึกษาภาษา C อยางจริงจังโดยการศึกษาจาก 

Sketch Code ที่ถูกตองและสมบูรณใชงานไดดี และนําไปเปรียบเทียบกับคูมือหรือตําราการใชภาษา 

C ซึ่งจะทําใหการศึกษาเรียนรูในการทําความเขาใจเกี่ยวกับภาษา C จะงายขึ้น และจุดเดนอีกอยาง
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หน่ึงของการเปน Open-Source สําหรับ Arduino คือ Libraries หาไดไมยากบนอินเทอรเน็ต ซึ่งมี 

Library ใหเลือกใชมากมาย ทําใหการเขียนโปรแกรมทําไดงายและรวดเร็วย่ิงขึ้น 

    สรุปเห็นผลที่ทําใหบอรดไมโครคอนโทรลเลอร Arduino ไดรับความนิยมสูงสุด คือ  

เปนบอรดไมโครคอนโทรลเลอรที่ราคาไมแพงมากเกินไป และสําหรับเด็กที่ตองการพ้ืนฐานที่สําคัญ

เก่ียวกับเทคโนโลยีและการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรบอรดไมโครคอนโทรลเลอร  Arduino จะชวย

เติมเต็มความคิดและความฝนของเด็กกับเทคโนโลยีที่ไมเคยหยุดพัฒนาไดอยางไรขีดจํากัด 

  5.3 ศึกษาเอกสารตําราที่เก่ียวของกับโปรแกรมภาษา C สําหรบัไมโครคอนโทรลเลอร 

Arduino  

    ไมโครคอนโทรลเลอรไมวาจะเปนตระกูลใดก็ตามจะทํางานไดก็ตอเมื่อมีชุดคําสั่งที่สั่ง

ใหทํางานตามที่ตองการที่เรียกวาโปรแกรม โดยคําสั่งหรือโปรแกรมที่ไมโครคอนโทรลเลอรเขาใจและ

สามารถทํางานไดอยูในรูปของรหัสลอจิก 0 และ 1 หากนําลอจิกมาจับกลุมก็เปนเลขฐาน 16 ที่เรียก 

วาภาษาเครื่องซึ่งภาษาเครื่องเปนภาษาที่มนุษยไมสามารถเขาใจไดเนื่องจากเปนเลขฐาน 16 ทั้งหมด 

ดังนั้นในการเขียนโปรแกรมจึงจําเปนตองใชภาษาที่มนุษยสามารถเขาใจได โดยภาษาที่มนุษยเขาใจได

และใกลเคียงกับภาษาเครื่องมากที่สุดคือภาษาแอสเซมบลี แตเน่ืองจากการพัฒนาช้ินงานโดยใชภาษา 

แอสเซมบลีเปนไปไดยากและมีความซับซอน เพ่ือใหงายและรวดเร็วตอการพัฒนาโปรแกรมใชงาน

ไมโครคอนโทรลเลอรภาษาที่เหมาะสมคือภาษา C ประภาส สุวรรณเพชร (ม.ป.ป. : 22-44)  ไดกลาว 

ถึงภาษา C สําหรับไมโครคอนโทรลเลอร Arduino โดยมีรายละเอียด ดังนี ้

    5.3.1 โครงสรางของภาษา C 

      ภาษา C เปนภาษาที่ไดรับความนิยมสูงเปนภาษาโครงสรางงายตอการทําความ 

เขาใจและงายตอการนําไปพัฒนาตอสามารถเขียนโปรแกรมแยกเปนสวน ๆ โดยแตละสวนสามารถ

เรียกใชงานไดจากสวนอ่ืนของโปรแกรมทําใหสามารถแบงงานใหหลายคนไปพัฒนาได การเขียน

โปรแกรมเปนสวน ๆ เรียกวาฟงกช่ัน โครงสรางของภาษา C มีสวนประกอบ 2 สวนคือ สวนหัวของ 

โปรแกรมและสวนตัวของโปรแกรมสวนตัวโปรแกรมจะมีฟงกช่ันหลักช่ือวา main( ) เพ่ือเปนสวนหลัก

ในการทํางาน และอาจมีฟงกช่ันอ่ืนที่ผูใชเขียนขึ้นเพ่ือใชงานเรียกวาฟงกช่ันรอง 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

  

   

ผูออกแบบไดจัดวางใหผูใชงานไดใชงานงายซึ่งโครงสรางหลัก

   

   

ต้ังแตตน แตถาตองการเขียนโปรแกรมขั้นสงูสามารถเขียนในสวนหัวโปรแกรมและสวนของฟงกช่ัน

รองที่เขียนขึ้นใชงานเองเพ่ือใหใช

 

 

 

 

 

 

   

  

 

 

 

 

ฟงกชั่นที่เวียนกลับทํางานเวียนซ้ํา

  5.3.2  โครงสรางของภาษา 

    โครงสรางภาษา 

ผูออกแบบไดจัดวางใหผูใชงานไดใชงานงายซึ่งโครงสรางหลัก

    1. setup 

    2. loop 

แตถาตองการเขียนโปรแกรมขั้นสงูสามารถเขียนในสวนหัวโปรแกรมและสวนของฟงกช่ัน

รองที่เขียนขึ้นใชงานเองเพ่ือใหใช

      (พ้ืนฐาน) 

ตัวโปรแกรม

ฟงกชั่นที่ทํางานคร้ังเดียว 

ฟงกชั่นที่เวียนกลับทํางานเวียนซ้ํา

    ภาพ

ที่มา : ประภาส

โครงสรางของภาษา 

โครงสรางภาษา C 

ผูออกแบบไดจัดวางใหผูใชงานไดใชงานงายซึ่งโครงสรางหลัก

setup เปนสวนที่เก็บฟงกช่ันที่ทํางานครั้งเดียว

2. loop เปนสวนที่เก็บฟงกช่ันที่เมื่อทํางานครบแลวจะวนกลับมาทําซ้ําใหม

แตถาตองการเขียนโปรแกรมขั้นสงูสามารถเขียนในสวนหัวโปรแกรมและสวนของฟงกช่ัน

รองที่เขียนขึ้นใชงานเองเพ่ือใหใชงานสะดวกมากย่ิงขึ้นไดเชนเดียวกับภาษา 

(พื้นฐาน)   

ภาพที่ 11  โครงสรางภาษา 

ที่มา : ประภาส

ตัวโปรแกรม 

ฟงกชั่นที่ทํางานคร้ังเดียว setup()

ฟงกชั่นที่เวียนกลับทํางานเวียนซ้ํา loop()

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 10  โครงสรางภาษา 

ประภาส สุวรรณเพชร

โครงสรางของภาษา C สําหรับไมโครคอนโทรลเลอร

C สําหรับ Arduino 

ผูออกแบบไดจัดวางใหผูใชงานไดใชงานงายซึ่งโครงสรางหลัก

เปนสวนที่เก็บฟงกช่ันที่ทํางานครั้งเดียว

เปนสวนที่เก็บฟงกช่ันที่เมื่อทํางานครบแลวจะวนกลับมาทําซ้ําใหม

แตถาตองการเขียนโปรแกรมขั้นสงูสามารถเขียนในสวนหัวโปรแกรมและสวนของฟงกช่ัน

งานสะดวกมากยิ่งขึ้นไดเชนเดียวกับภาษา 

 

  

โครงสรางภาษา 

ประภาส สุวรรณเพชร

 

setup() 

loop() 

ตัวโปรแกรมฟงกชั่นหลัก 

ฟงกชั่นรองท่ีเขียนเพ่ิมขึ้น

หัวโปรแกรม

โครงสรางภาษา 

สุวรรณเพชร. (ม.ป.ป.

สําหรับไมโครคอนโทรลเลอร

Arduino ถูกจัดใหมใหงายตอผูใชงานเบ้ืองตนซึ่ง

ผูออกแบบไดจัดวางใหผูใชงานไดใชงานงายซึ่งโครงสรางหลัก ๆ จะมีเพียง 

เปนสวนที่เก็บฟงกช่ันที่ทํางานครั้งเดียว

เปนสวนที่เก็บฟงกช่ันที่เมื่อทํางานครบแลวจะวนกลับมาทําซ้ําใหม

แตถาตองการเขียนโปรแกรมขั้นสงูสามารถเขียนในสวนหัวโปรแกรมและสวนของฟงกช่ัน

งานสะดวกมากย่ิงขึ้นไดเชนเดียวกับภาษา 

          

โครงสรางภาษา C สําหรับ 

สุวรรณเพชร. (ม.ป.ป.

 

 

 

 ฟงกชั่นรองที่เขียนเพ่ิมขึ้นเอง

ฟงกชั่นที่ทํางานคร้ังเดียว 

ฟงกชั่นที่เวียนกลับทํางานเวียนซ้ํา

ตัวโปรแกรม ฟงกชั่นหลัก main() 

ฟงกชั่นรองท่ีเขียนเพิ่มข้ึน 

หัวโปรแกรม 

โครงสรางภาษา C 

ม.ป.ป.) 

สําหรับไมโครคอนโทรลเลอร Arduino

ถูกจัดใหมใหงายตอผูใชงานเบ้ืองตนซึ่ง

ๆ จะมีเพียง 2 สวนเทานัน้

เปนสวนที่เก็บฟงกช่ันที่ทํางานครั้งเดียว 

เปนสวนที่เก็บฟงกช่ันที่เมื่อทํางานครบแลวจะวนกลับมาทําซ้ําใหม

แตถาตองการเขียนโปรแกรมขั้นสงูสามารถเขียนในสวนหัวโปรแกรมและสวนของฟงกช่ัน

งานสะดวกมากยิ่งขึ้นไดเชนเดียวกับภาษา C มาตรฐาน

        (ขั้นสูง) 

สําหรับ Arduino 

ม.ป.ป.) 

ตัวโปรแกรม 

หัวโปรแกรม 

ฟงกชั่นรองที่เขียนเพ่ิมขึ้นเอง

ฟงกชั่นที่ทํางานคร้ังเดียว 

ฟงกชั่นที่เวียนกลับทํางานเวียนซ้ํา

Arduino 

ถูกจัดใหมใหงายตอผูใชงานเบ้ืองตนซึ่ง

สวนเทาน้ัน คือ

เปนสวนที่เก็บฟงกช่ันที่เมื่อทํางานครบแลวจะวนกลับมาทําซ้ําใหม

แตถาตองการเขียนโปรแกรมขั้นสงูสามารถเขียนในสวนหัวโปรแกรมและสวนของฟงกช่ัน

มาตรฐาน 

 

 

ฟงกชั่นรองที่เขียนเพ่ิมขึ้นเอง 

ฟงกชั่นที่ทํางานคร้ังเดียว setup() 

ฟงกชั่นที่เวียนกลับทํางานเวียนซ้ํา loop() 
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ถูกจัดใหมใหงายตอผูใชงานเบ้ืองตนซึ่ง

 

เปนสวนที่เก็บฟงกช่ันที่เมื่อทํางานครบแลวจะวนกลับมาทําซ้ําใหม

แตถาตองการเขียนโปรแกรมขั้นสงูสามารถเขียนในสวนหัวโปรแกรมและสวนของฟงกช่ัน
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   5.3.3 ตัวแปรในภาษา C  

      การประกาศตัวแปร คือ การจองพ้ืนที่ในหนวยความจําเพ่ือนําไปใชงานใน

ฟงกช่ัน โดยการใชช่ือตัวแปรแทนการกําหนดเปนคาแอดเดรสของหนวยความจํา รูปแบบของการ

ประกาศตัวแปรเปนดังน้ี 

   ชนิดของตัวแปร  ช่ือตัวแปร; 

 

  หรือ  ชนิดของตัวแปร  ช่ือตัวแปรที่ 1, ช่ือตัวแปรที่ 2, ………. ; 

 

   5.3.4  หลักการตั้งชื่อตัวแปรในภาษา C 

      หลักการต้ังช่ือตัวแปรมีขอกําหนดหลัก ๆ อยู 4 ประการดวยกันคือ 

      1. ช่ือที่ต้ังตองไมซ้ํากับคําสงวนของภาษา C (คําที่ภาษา C มีใชงานอยูแลว) 

      2. การใชตัวอักษรใหญกับตัวอักษรเล็กถือวาเปนคนละตัว 

      3. ตัวแรกของช่ือตัวแปรตองเปนตัวอักษรเทาน้ันตัวถัดไปเปนตัวเลขได 

      4. ช่ือตัวแปรหามเวนวรรค 

    5.3.5  ชนิดของตัวแปรในภาษา C สําหรบัไมโครคอนโทรลเลอร Arduino 

ตารางที่  7  ชนิดของตัวแปรในภาษา C สําหรับไมโครคอนโทรลเลอร Arduino 

ชนิด 
ขนาด 

ขอบเขต 
บิต ไบต 

Boolean 

char 

unsigned char 

byte 

int 

unsigned int 

long 

unsigned long 

float 

double 

8 

8 

8 

8 

16 

16 

32 

32 

32 

64 

1 

1 

1 

1 

2 

2 

4 

4 

4 

8 

true, false 

-128 ถึง +127 

0 ถึง 255 

0 ถึง 255 

-32768 ถึง +32767 

0 ถึง 65535 

-2147483648 ถึง +2147483647 

0 ถึง 4294967295 

±3.4E±38 (~7 digits) 

±1.7E±308 (~15 digits) 
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   5.3.6 พอยนเตอร 

      พอยนเตอรเปนตัวช้ีตําแหนงขอมูลของตัวแปรอ่ืนที่เก็บในหนวยความจํา โดย

ตัวพอยนเตอรเปนตัวเก็บตําแหนงแทนการเก็บขอมูล ในการใชงานพอยนเตอรจะใชเครื่องหมาย * 

นําหนาและใชเครื่องหมาย & เมื่อตองการคาตําแหนงของตัวแปรอ่ืนโดยมีรูปแบบดังนี้ 

         รูปแบบ   

 

    ชนิดของตัวแปร   * ชื่อตัวแปร; 

 

   5.3.7 อารเรย 

      อารเรยเปนการเพ่ิมความสามารถในการเก็บขอมูลของตัวแปรใหสามารถเก็บ

เปนชุดได โดยใชช่ือตัวแปรเดิมได การใชงานตัวแปรอารเรยจะใชเครื่องหมาย [ ] ตอทายตัวแปรโดย

ภายในวงเล็บเปนตัวเลข ซึ่งสามารถใชงานไดหลายมิติ มีรูปแบบดังน้ี  

         รูปแบบ  

 

    ชนิดของตัวแปร ช่ือตัวแปร[ตัวเลข];    // เปนอารเรย 1 มิติ 

   ชนิดของตัวแปร ช่ือตัวแปร[ตัวเลข,ตัวเลข];   // เปนอารเรย 2 มิติ 

   ชนิดของตัวแปร ช่ือตัวแปร[ตัวเลข,ตัวเลข,ตัวเลข];   // เปนอารเรย 3 มิติ 

 

   5.3.8 ตัวดําเนินการในภาษา C 

      ตัวดําเนินการในภาษา C แบงตามลักษณะการกระทํา ได 5 กลุมดวยกัน คือ 

      1. ตัวกระทําทางคณิตศาสตร 

      2. ตัวกระทําทางลอจิกระดับบิต 

      3. ตัวกระทําบูลีน 

      4. ตัวกระทําเปรียบเทียบ 

      5. ตัวกระทําประสม 

      โดยในแตละลักษณะมีรายละเอียดดังตอไปน้ี 
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ตารางที่  8  ตัวกระทําทางคณิตศาสตร 

เครื่อง 

หมาย 
การกระทํา ตัวอยาง คําอธิบาย 

+ 

- 

* 

/ 

% 

บวก 

ลบ 

คูณ 

หาร 

หารเอาเศษ 

x=y+z; 

x=y-z; 

x=y*z; 

x=y/z; 

x=y%z; 

x เทากับคาในตัวแปร y บวกกับคาในตัวแปร z 

x เทากับคาในตัวแปร y ลบดวยคาในตัวแปร z 

x เทากับคาในตัวแปร y คูณดวยคาในตัวแปร z 

x เทากับคาในตัวแปร y หารดวยคาในตัวแปร z 

x เทากับเศษของการหารระหวางตัวแปร y  

กับตัวแปร z 

 

ตารางที่  9  ตัวกระทําทางลอจิก 

เครื่อง 

หมาย 
การกระทํา ตัวอยาง คําอธิบาย 

& 

| 

^ 

~ 

<< 

>> 

แอนด 

ออร 

เอ็กซคลซูิฟออร 

วันคอมพลีเมนต 

เลื่อนไปทางซาย 

เลื่อนไปทางขวา 

x=y&z; 

x=y|z; 

x=y^z; 

x=~y; 

x=x<<1; 

x=x>>2; 

x เทากับคาในตัวแปร y แอนดกับคาในตัวแปร z 

x เทากับคาในตัวแปร y ออรกับคาในตัวแปร z 

x เทากับคาในตัวแปร y เอ็กซคลูซิฟออรกับ z 

x เทากับคาตรงขามของคาในตัวแปร y 

เลื่อนขอมูลใน x ไปทางซายไป 1 บิต 

เลื่อนขอมูลใน x ไปทางขวาไป 2 บิต 

 

ตารางที่  10  ตัวกระทําบูลีน 

เครื่อง 

หมาย 
การกระทํา คําอธิบาย 

&& 

|| 

! 

แอนด 

ออร 

อินเวิรส 

เช่ือมเง่ือนไข 2 เง่ือนไขดวยคําวา “และ” 

เช่ือมเง่ือนไข 2 เง่ือนไขดวยคําวา “หรือ” 

ใชตรวจสอบตัวแปรวาเทากับศูนยหรือไมเชน if (!x) 
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ตารางที่  11  ตัวกระทําการเปรียบเทียบ 

เครื่อง 

หมาย 
การกระทํา ตัวอยาง คําอธิบาย 

> 

< 

>= 

<= 

== 

!= 

มากกวา 

นอยกวา 

มากกวาหรือเทากับ 

นอยกวาหรือเทากับ 

เทากับ 

ไมเทากับ 

if(x>10) 

if(x<10) 

if(x>=10) 

if(x<=10) 

if(x==10) 

if(x!=10) 

x มากกวา 10 ใชหรือไม 

x นอยกวา 10 ใชหรือไม 

x มากกวาหรือเทากับ 10 ใชหรือไม 

x นอยกวาหรือเทากับ 10 ใชหรือไม 

x เทากับ 10 ใชหรือไม 

x ไมเทากับ 10 ใชหรือไม 

 

   5.3.9 ไวยากรณภาษา C 

      1. ประกาศช่ือแทน เปนการประกาศใชช่ืออ่ืนแทนคาที่ตองการเพ่ือใหสะดวก

ตอการเขียนโปรแกรม รูปแบบเปนดังน้ี 

 

     

 

       constantName: ช่ือที่ตองการกําหนดต้ัง 

       value: คาที่ตองการกําหนดใหช่ือนั้นมีคาเทากับ 

      2. การรวมไฟลอื่นเขามารวมเปนการประกาศไฟลอ่ืน ๆ เขามารวมกับตัว

โปรแกรมกอนการคอมไพล รปูแบบเปนดังนี้ 

    

  

    

 

    file: ช่ือไฟลที่ตองการนําเขามารวมกับโคดโปรแกรมที่กําลังเขียนขึ้น 

     3. การใสหมายเหตุลงในโคดโปรแกรม เปนการใสขอความใด ๆ ลงในโคด

โปรแกรมเพ่ือที่จะอธิบายโปรแกรมหรือเพ่ือบันทึกความจําวาโคดในตําแหนงน้ัน ๆ เขยีนขึ้นเพ่ือ

ประสงคสิ่งใด การใสหมายเหตุจะตองใสเครื่องหมายเพ่ือใหคอมไพลเลอรขามการคอมไพลในสวนน้ี

รูปแบบเปนดังน้ี 

#define constantName value 

#include <file> 

#include "file" 
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     4. การใสเครื่องหมายทายคําสั่งภาษาซี เปนภาษาที่มีการใสเครื่องหมายทาย

ฟงกช่ันซึ่งเปนสิ่งที่แตกตางและโดดเดนกวาโปรแกรมในภาษาอ่ืน ๆ โดยมีหลักคิดดังน้ี 

 

     

 

    

 

   5.3.10  คําสั่งภาษาซีการดําเนนิการแบบทางเลือก 

      ในการเขียนโปรแกรมเพ่ือใหไมโครคอนโทรลเลอรทํางานในสิ่งที่ตองการ 

นอกจากคําสั่งภาษาซีที่สั่งใหทํางานเปนลําดับแลว จําเปนตองใชคําสั่งภาษาซีที่มีการทํางานแบบให

เลือกเสนทางการทํางาน โดยการทําตามเง่ือนไข หรือการใหทําซ้ํา แบบมีเง่ือนไขหรือไมมีเง่ือนไข โดย

คําสั่งที่มีการทํางานแบบทางเลือกในภาษาซี มีดวยกัน 4 คําสั่ง คือ  

      1. คําสั่ง  if เปนคําสั่งที่มีการตรวจสอบเง่ือนไข โดยถาเง่ือนไขเปนจริงจะ

ทํางานตามชุดคําสั่งที่กําหนดไว รูปแบบเปนดังนี้ 

 

      if (เง่ือนไขที่ตรวจสอบ) 

 

     2. คําสั่ง if-else เปนคําสั่งสําหรับการตรวจสอบเง่ือนไขที่มีชุดคําสั่งใหทาํงาน

เมื่อเง่ือนไขเปนจริงและมีชุดคําสั่งใหทํางานเมื่อเง่ือนไขเปนเท็จ เราจะใชคําสั่ง if-else  มาใชงาน  

มีรูปแบบดังนี้ 

 

      if (เง่ือนไขที่ตรวจสอบ) else 

 

 

//................ ใชในกรณีบรรทดัเดียว 

/*..............*/ ใชในกรณีหลายบรรทัด 

  ;    สําหรับคําสั่งทีท่ํางานเสร็จสิ้นในตัว 

  { }    สําหรับคําสั่งทีม่ีคําสั่งอ่ืนรวมเขาไปดวยกัน 
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     3. คําสั่ง if-else if-else เปนคําสั่งที่มีการตรวจสอบเง่ือนไขหลายเง่ือนไข และ

มีชุดคําสั่งที่เตรียมใหทํางานในแตละเง่ือนไขหากเง่ือนไขนั้น ๆ ถูกตอง 

 

      if (เง่ือนไขที่ตรวจสอบ) else if (เง่ือนไขที่ตรวจสอบ) 

 

       4. คําสั่ง switch เปนคําสั่งหลายทางเลือกอีกคําสั่งหน่ึงที่มีการทํางานคลาย ๆ 

คําสั่ง  if-else if…else ตางตรงที่การตรวจสอบเง่ือนไขจะใชการตรวจสอบการเทากันของตัวแปรที่ใช

ตรวจสอบเทาน้ัน โดยเมื่อตรวจสอบคาแลวเทากับคาที่กําหนดใหทําคําสัง่ที่เตรียมไว 

   5.3.11 คําสัง่ภาษาซีการดําเนนิการแบบวนซ้ํา 

       การเขียนโปรแกรมสั่งงานไมโครคอนโทรลเลอร ตองมีการทํางานแบบวนซ้ํา

หรือวนรอบ เพ่ือที่จะทํางานในชุดคําสั่งเดิม ลักษณะการทํางานมีทั้งแบบมีเง่ือนไขหรือไมมีเง่ือนไข ใน

ภาษาซี มีคําสั่งสําหรับสั่งงานใหไมโครคอนโทรลเลอรทํางานซ้ํา มีดังน้ี 

       1. คําสั่ง for เปนคําสั่งที่ใชในกรณีที่ทราบจํานวนรอบที่จะทํางานซ้ํา โดยมี

รูปแบบดังนี้ 

     for(คาเริ่มตน;เง่ือนไข;เพ่ิมหรือลดคา ) 

       { 

            //ชุดคําสั่งที่ตองการทําซ้ํา 

       } 

 

       2. คําสั่ง  while เปนคําสั่งที่ใหทํางานวนซ้ํา หรือวนรอบการทํางานโดยมีการ

ตรวจสอบเง่ือนไขกอนถาหากเง่ือนไขเปนจริงจะทํางานตามชุดคําสั่งที่เตรียมไว เมื่อทํางานใน 

ชุดคําสั่งที่เตรียมไวเสร็จจะมกีารวนกลับไปตรวจสอบเง่ือนไขอีก หากเง่ือนไขเปนจริงจะทํางานใน

ชุดคําสั่งที่เตรียมไวโดยทําแบบนี้ไปเรื่อย ๆ จนกวาเง่ือนไขจะเปนเท็จจะออกจากวงรอบการทําซ้ํา 

โดยมีรูปแบบดังนี้   

     while(เง่ือนไข ) 

       { 

    //ชุดคําสั่งที่ตองการทําซ้ํา 

       }  
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       3. คําสั่ง  while(1) เปนคําสั่งที่ใหทํางานวนซ้ํา หรือวนรอบไมรูจบ เน่ืองจาก 1 

คือเปนจริงตลอดไปในโปรแกรม Arduino ก็คือฟงกช่ัน loop( ) น่ันเอง  

 

        while(1) 

      { 

    //ชุดคําสั่งที่ตองการทําซ้ํา 

      } 

 

       4. คําสั่ง do-while เปนคําสั่งที่ใหทํางานวนซ้ําหรือวนรอบ โดยมีการ

ตรวจสอบเง่ือนไขการทํางานคลายกับคําสัง่  while ตางตรงที่ฟงกช่ัน do-while จะทํางานใน 

ชุดคําสั่งที่เตรียมไวทําซ้ําไปกอน 1 รอบแลวจึงตรวจสอบเง่ือนไข 

    

 

 

 

6. การหาประสิทธิภาพของสื่อหรือชุดการสอน 

  ชัยยงค  พรหมวงศ (2556 : 3-12) ไดใหความหมายและรายละเอียดสําหรับการหา

ประสิทธิภาพของสื่อหรือชุดการสอน โดยมีรายละเอียด ดังน้ี 

  6.1 ความหมายของการทดสอบประสทิธภิาพ  

     6.1.1 ความหมายของประสทิธิภาพ 

       ประสิทธิภาพ (Efficiency) หมายถึง สภาวะหรือคุณภาพของสมรรถนะใน 

การดําเนินงานเพ่ือใหงานมีความสําเร็จโดยใชเวลา ความพยายาม และคาใชจายคุมคาที่สุดตาม

จุดมุงหมายที่กําหนดไวเพ่ือใหไดผลลัพธ โดยกําหนดเปนอัตราสวนหรือรอยละระหวางปจจัย นําเขา

กระบวนการและผลลัพธ (Ratio between input, process and output) 

    6.1.2 ความหมายของการทดสอบประสิทธิภาพ  

        การทดสอบประสิทธิภาพของสื่อหรือชุดการสอนจึงหมายถึงการหาคุณภาพ

ของสื่อหรือชุดการสอน โดยพิจารณาตามขั้นตอนของ การพัฒนาสื่อหรือชุดการสอนแตละขั้น ตรงกับ

ภาษาอังกฤษวา “Developmental Testing” Developmental Testing คือ การทดสอบคุณภาพ

do 

    { 

   //ชุดคําสั่งที่ตองการทําซ้ํา 

     } while(เง่ือนไข ) 
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ตามพัฒนาการของการผลิตสื่อหรือชุดการสอนตามลําดับขั้นเพ่ือทําการตรวจสอบคุณภาพของแตละ

องคประกอบของตนแบบช้ินงานใหดําเนินไปอยางมีประสิทธิภาพ  

       สําหรับการผลิตสื่อและชุดการสอน การทดสอบประสิทธิภาพ หมายถึง การนํา

สื่อหรือชุดการสอนไปทดสอบดวยกระบวนการสองขั้นตอน คือ การทดสอบประสิทธิภาพใชเบ้ืองตน 

(Try Out) และทดสอบประสิทธิภาพการสอนจริง (Trial Run) เพ่ือหาคุณภาพของสื่อตามขั้นตอนที่

กําหนดใน 3 ประเด็น คือ การทําใหผูเรียนมีความรูเพ่ิมขึ้น การชวยใหผูเรียนผานกระบวนการเรียน

และทําแบบประเมินสุดทายไดดีและการทําใหผูเรียนมีความพึงพอใจ นําผลที่ไดมาทําการปรับปรุง

แกไขกอนที่จะผลิตออกมาเผยแพรเปนจํานวนมาก 

       1. การทดสอบประสิทธิภาพใชเบ้ืองตน เปนการนําสื่อหรือชุดการสอนที่ผลิต

ขึ้นเปนตนแบบ (Prototype)แลวไปทดลอบประสิทธิภาพ ใชตามขั้นตอนที่กําหนดไวในแตละระบบ 

เพ่ือปรับปรุง ประสิทธิภาพของสื่อหรือชุดการสอนใหเทาเกณฑ ที่กําหนดไวและปรับปรุงจนถึงเกณฑ  

       2. การทดสอบประสิทธิภาพ สอนจริง หมายถึง การนําสื่อหรือชุดการสอนที่ได 

ทดสอบประสิทธิภาพใชและปรับปรุงจนไดคุณภาพถึงเกณฑแลวของแตละหนวยทุกหนวยในแตละ

วิชาไปสอนจริงในช้ันเรียนหรือในสถานการณการเรียนที่แทจริงในชวงเวลาหน่ึง อาทิ 1 ภาคการศึกษา

เปนอยางนอยเพ่ือตรวจสอบคุณภาพเปนครั้งสุดทายกอนจะนําไปเผยแพรและผลิตออกมาเปนจํานวน

มาก การทดสอบประสิทธิภาพทั้งสองขั้นตอนจะตองผานการวิจัยเชิงวิจัยและพัฒนา (Research and  

Development-R&D) โดยตองดําเนินการวิจัยในขั้นทดสอบประสิทธิภาพเบ้ืองตนและอาจทดสอบ

ประสิทธิภาพซ้ําในขั้นทดสอบประสิทธิภาพใชจริงดวยก็ได 

 6.2 ความจําเปนที่จะตองหาประสิทธิภาพ  

     การทดสอบประสิทธิภาพของสื่อหรือชุดการสอนมีความจําเปนดวยเหตุผล 3 ประการ  

คือ  

    6.2.1 สําหรับหนวยงานผลติสื่อหรือชุดการสอน การทดสอบประสิทธิภาพของสื่อจะ

ชวยประกันคุณภาพของสื่อหรือชุดการสอนวาอยูในขั้นสูงเหมาะสมที่จะลงทุนผลิตออกมาเปนจํานวน

มาก หากไมมกีารทดสอบประสิทธิภาพเสียกอนแลวเมื่อผลิตออกมาใชประโยชนไมไดดีก็จะตองผลิต

หรือทําขึ้นใหมเปนการสิ้นเปลืองทั้งเวลา แรงงานและเงินทอง  

    6.2.2 สําหรับผูใชสื่อหรือชดุการสอนสื่อหรือชุดการสอน ที่ไดผานการทดสอบ 

ประสิทธิภาพจะทําหนาที่เปนเครื่องมือชวยสอนไดดีในการสรางสภาพการเรียนใหผูเรียนเปลี่ยนแปลง

พฤติกรรมตามที่มุงหวัง ดังนั้น กอนนําสื่อหรือชุดการสอนไปใชจริงจึงควรมั่นใจวา ชุดการสอนนั้นมี

ประสิทธิภาพในการ ชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนจริงการทดสอบประสิทธิภาพตามลําดับขั้นจะชวยให

เราไดสื่อหรือชุดการสอนที่มีคุณคาทางการสอนจริงตามเกณฑที่กําหนดไว  
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    6.2.3 สําหรับผูผลิตสื่อหรือชุดการสอน การทดสอบประสิทธิภาพจะทําใหผูผลิตม ี

ความมั่นใจไดวาเนื้อหาสาระที่บรรจุลงในสื่อหรือชุดการสอนมีความ เหมาะสม งายตอการเขาใจอันจะ

ชวยใหผูผลิตมีความชํานาญสูงขึ้น เปนการประหยัดแรงสมอง แรงงาน เวลาและเงินทองในการเตรียม

ตนแบบ 

  6.3 การกําหนดเกณฑประสทิธิภาพ 

    6.3.1 ความหมายของเกณฑ (Criterion) เกณฑเปนขีดกําหนดที่จะยอมรับวาสิ่งใด 

หรือ พฤติกรรมใดมีคุณภาพและหรือปริมาณที่จะรับได การต้ังเกณฑตองต้ังไวครั้งแรกครั้งเดียวเพ่ือ

จะปรับปรุงคุณภาพใหถึงเกณฑขั้นตอนที่ต้ังไวจะต้ังเกณฑการทดสอบประสิทธิภาพไวตางกันไมได 

เชน เมื่อมีการทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียว ต้ังเกณฑไว 60/60 แบบกลุม ต้ังไว 70/70 สวนแบบ

สนาม ต้ังไว 80/80 ถือวา เปนการต้ังเกณฑที่ไมถูกตอง อน่ึงเน่ืองจากเกณฑที่ต้ังไวเปนเกณฑตํ่าสุด 

ดังน้ันหากการทดสอบคุณภาพของสิ่งใดหรือพฤติกรรมใดไดผลสูงกวาเกณฑที่ต้ังไวอยางมีนัยสําคัญที่

ระดับ .05 หรืออนุโลมใหมีความคลาดเคลื่อนตํ่าหรือสูงกวาคาประสิทธิภาพที่ต้ังไวเกิน 2.5 ก็ใหปรับ

เกณฑขึ้นไปอีกหน่ึงขั้น แตหากไดคาตํ่ากวาคาประสิทธิภาพที่ต้ังไว ตองปรับปรุงและนําไปทดสอบ 

ประสิทธิภาพใชหลายครั้งในภาคสนามจนไดคาถึงเกณฑที่กําหนด 

    6.3.2 ความหมายของเกณฑประสทิธิภาพ  หมายถึง ระดับประสิทธิภาพของสื่อหรือ 

ชุดการสอนที่จะชวยใหผูเรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม เปนระดับที่ผลิตสื่อหรือชุดการสอนจะ

พึงพอใจวา หากสื่อหรือชุดการสอนมีประสทิธิภาพถึงระดับนั้นแลว สื่อหรือชุดการสอนนั้นก็มีคุณคาที่

จะนําไปสอนนักเรียนและคุมแกการลงทุนผลิตออกมาเปนจํานวนมาก การกําหนดเกณฑประสิทธิภาพ

กระทําไดโดยการประเมินผลพฤติกรรมของผูเรียน 2 ประเภท คือ พฤติกรรมตอเนื่อง (กระบวนการ) 

กําหนดคาประสิทธิภาพเปน E1 = Efficiency of Process (ประสิทธิภาพที่เกิดจากกระบวนการ) 

และพฤติกรรมสุดทาย (ผลลพัธ) กําหนดคาประสิทธิภาพเปน E2 = Efficiency of Product 

(ประสิทธิภาพของผลลัพธ) 

      ประสิทธิภาพของสื่อหรือชุดการสอนจะกําหนดเปนเกณฑที่ผูสอนคาดหมายวา 

ผูเรียนจะเปลี่ยนพฤติกรรมเปนที่พึงพอใจ โดยกําหนดใหผลเฉลี่ยของคะแนนการทํางานที่กําหนดและ 

การประกอบกิจกรรมของผูเรยีนทั้งหมดตอรอยละของผลการประเมินหลังเรียนทั้งหมด นั่นคือ E1/E2  

= ประสิทธิภาพ ของกระบวนการหรือประสิทธิภาพของผลลัพธ ตัวอยาง 80/80 หมายความวาเมื่อ

เรียนจากสื่อหรือชุดการสอนแลว ผูเรียนจะสามารถทําแบบฝกปฏิบัติหรืองานไดผลเฉลี่ย 80% และ

ทําการประเมินหลังเรียนและงานสุดทายไดผลเฉลี่ย 80% การจะกําหนดเกณฑ E1/ E2 ใหมคีาเทาใด   

น้ันใหผูสอนเปนผูพิจารณาตามความพอใจ โดยพิจารณาพิสัยการเรียนที่จําแนกเปนวิทยพิสัย 

(Cognitive Domain) จิตพิสัย (Affective Domain) และทักษะพิสัย (Skill Domain) 
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  6.4 วิธีการคํานวณหาประสทิธิภาพ  

    ชัยยงค  พรหมวงศ (2556 : 10)  การคํานวณเพ่ือหาประสิทธิภาพ กระทําได 2 วิธี 

คือ โดยใชสูตรและโดยการคํานวณธรรมดา  

    6.4.1 โดยใชสตูร กระทําไดโดยใชสูตรตอไปน้ี 

    สูตรที่ 1   E1   = 
∑

 × 100  หรือ  
   × 100 

 

   เมื่อ E1  คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

    ∑ X คือ คะแนนรวมของแบบฝกปฏิบัติกิจกรรมหรืองานที่ทํา

ระหวางเรียนทั้งที่เปนกิจกรรมในหองเรียน นอกหองเรียนหรือออนไลน 

    A คือ คะแนนเต็มของแบบฝกปฏิบัติทุกช้ินรวมกัน 

    N คือ จํานวนผูเรียน  

     สูตรที่ 2   E2  = 
∑

 × 100  หรือ  
   × 100 

 

   เมื่อ E2  คือ ประสิทธิภาพของผลลัพธ 

    ∑ F คือ คะแนนรวมของผลลัพธของการประเมินหลังเรียน 

    B คือ คะแนนเต็มของการประเมินสุดทายของแตละหนวย  

      ประกอบดวยหลังเรียนและคะแนนจากการประเมินงาน 

      สุดทาย 

    N คือ จํานวนผูเรียน  

   6.4.2 โดยใชวิธีการคาํนวณโดยไมใชสูตร 

      หากจําสูตรไมไดหรือไมอยากใชสูตร ผูผลิตสื่อหรือชุดการสอนก็สามารถใชวิธี 

การคํานวณธรรมดาหาคา E1 และ E2 ไดดวยวิธีการคํานวณธรรมดา สําหรับ E1 คือคาประสิทธิภาพ

ของงานและแบบฝกปฏิบัติกระทําไดโดยการนําคะแนนงานทุกช้ินของนักเรียนในแตละกิจกรรมแตละ

คนมารวมกันแลวหาคาเฉลี่ยและเทียบสวนโดยเปนรอยละ สําหรับคา E2 คือประสิทธิภาพผลลัพธของ

การประเมินหลังเรียนของแตละสื่อหรือชุดการสอน กระทําไดโดยการเอาคะแนนจากการสอบหลัง

เรียนและคะแนนจากงานสุดทายของนักเรียน ทั้งหมดรวมกันหาคาเฉลี่ยแลวเทียบสวนรอยเพ่ือหาคา

รอยละ 
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  6.5 การตีความหมายผลการคํานวณ  

    หลังจากคํานวณหาคา E1 และ E2 ไดแลว ผูหาประสิทธิภาพตองตีความหมายของ

ผลลัพธโดยยึดหลักการและแนวทางดังน้ี  

    6.5.1 ความคลาดเคลื่อนของผลลพัธ ใหมคีวามคลาดเคลื่อนหรือความแปรปรวน 

ของผลลัพธไดไมเกิน .05 (รอยละ 5) จากชวงตํ่าไปสูง = ±2.5 น่ันใหผลลัพธของคา E1 หรือ E2 ที่ถือ 

วาเปนไปตามเกณฑมีคาตํ่ากวาเกณฑไมเกิน 2.5% และสงูกวาเกณฑที่ต้ังไวไมเกิน 2.5% หากคะแนน 

E1 หรือ E2 หางกันเกิน 5% แสดงวากิจกรรมที่ใหนักเรียนทํากับการสอบหลังเรียนไมสมดุลกันเชน คา 

E1 มากกวา E2 แสดงวางานที่มอบหมายอาจจะงายกวาการสอบหรือหากคา E2 มากกวาคา E1 แสดง

วาการสอบงายกวาหรือไมสมดุลกับงานที่มอบหมายใหทําจําเปนที่จะตองปรับแกหากสื่อหรือชุดการ

สอนไดรับการออกแบบและพัฒนาอยางดีมีคุณภาพ คา E1 หรือ E2 ที่คํานวณ ไดจากการทดสอบ

ประสิทธิภาพจะตองใกลเคียงกันและหางกันไมเกิน 5% ซึ่งเปนตัวช้ีที่จะยืนยันไดวา นักเรียนไดมีการ

เปลี่ยนพฤติกรรมตอเนื่องตามลําดับขั้นหรือไม กอนที่จะมีการเปลี่ยนพฤติกรรมขั้นสุดทาย หรืออีกนัย

หนึ่งตองประกันไดวานักเรียนมีความรูจริง ไมใชทํากิจกรรมหรือทําขอสอบไดเพราะการเดา  

      การประเมินในอนาคตจะเสนอผลการประเมินเปนเลขสองตัว คือ E1 คู E2 

เพราะจะทําใหผูอานผลการประเมินทราบลกัษณะนิสัยของผูเรียน ระหวางนิสัยในการทํางานอยาง

ตอเนื่องคงเสนคงวาหรือไมกับการทํางานสุดทายวามีคุณภาพมากนอยเพียงใด เพ่ือประโยชนของ 

การกลั่นกรองบุคลากรเขาทาํงาน  

  6.6 ขั้นตอนการทดสอบประสิทธิภาพ 

    เมื่อผลิตสื่อหรอืชุดการสอนขึ้นเปนตนแบบแลว ตองนําสื่อหรือชุดการสอนไปหา 

ประสิทธิภาพตามขั้นตอนตอไปนี้  

    6.6.1 การทดสอบประสทิธภิาพแบบเด่ียว (1:1)  

      เปนการทดสอบประสิทธิภาพที่ผูสอน 1 คน ทดสอบประสิทธิภาพสื่อหรือชุด 

การสอนกับผูเรียน 1-3 คน โดยใชเด็กออน ปานกลาง และเด็กเกง ระหวางทดสอบประสิทธิภาพให

จับเวลาในการประกอบกิจกรรม สังเกตพฤติกรรมของผูเรียนวาหงุดหงิด ทําหนาฉงน หรือทําทาทาง

ไมเขาใจหรือไม ประเมินการเรียนจากกระบวนการ คือ กิจกรรมหรือภารกิจและงาน ที่มอบใหทําและ

ทดสอบหลังเรียน นําคะแนนมาคํานวณเพ่ือหาประสิทธิภาพหากไมถึงเกณฑตองปรับปรุงเนื้อหาสาระ

กิจกรรมระหวางเรียนและแบบทดสอบหลังเรียนใหดีขึ้น โดยปกติคะแนนที่ไดจากการทําการทดสอบ

ประสิทธิภาพแบบเด่ียวน้ีจะไดคะแนนตํ่ากวาเกณฑมาก แตไมตองวิตกเมื่อปรับปรุงแลวจะสูงขึ้นมาก

กอนนําไปทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุม ทั้งนี้ E1/E2 ที่ไดจะมีคาประมาณ 60/60  
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    6.6.2 การทดสอบประสทิธภิาพแบบกลุม (1 : 10)  

      เปนการทดสอบประสิทธิภาพที่ผูสอน 1 คน ทดสอบประสิทธิภาพสื่อหรือชุด

การสอนกับผูเรียน 6–10 คน (คละผูเรียนที่เกง ปานกลางกับออน) ระหวางทดสอบประสิทธิภาพให

จับเวลาในการประกอบกิจกรรมที่กําหนด สังเกตพฤติกรรมของผูเรียนวาหงุดหงิดทําหนาฉงนหรือทํา

ทาทางไมเขาใจหรือไมหลังจากทดสอบประสิทธิภาพใหประเมินการเรียนจากกระบวนการ คือ การทํา 

กิจกรรมหรือภารกิจและงานที่มอบใหทําและประเมินผลลัพธคือการทดสอบหลังเรียนและงานสุดทาย

ที่มอบใหนักเรียนทําสงกอนสอบประจําหนวยใหนําคะแนนมาคํานวณหาประสิทธิภาพ หากวาไมถึง

เกณฑตองปรับปรุงเน้ือหาสาระ กิจกรรมระหวางเรียนและแบบทดสอบหลังเรียนใหดีขึ้น คํานวณหา

ประสิทธิภาพแลวปรับปรุง ในคราวน้ีคะแนนของผูเรียนจะเพ่ิมขึ้นอีกเกือบเทาเกณฑโดยเฉลี่ยจะหาง

จากเกณฑประมาณ 10% นั่นคือ E1/E2 ที่ไดจะมีคาประมาณ 70/70 

    6.6.3 การทดสอบประสิทธิภาพภาคสนาม (1 : 100)  

      เปนการทดสอบประสิทธิภาพที่ผูสอน 1 คน ทดสอบประสิทธิภาพสื่อหรือชุด 

การสอนกับผูเรียนทั้งช้ัน ระหวางทดสอบประสิทธิภาพใหจับเวลาในการประกอบกิจกรรม สังเกต

พฤติกรรมของผูเรียนวาหงุดหงิด ทําหนาฉงนหรือทําทาทางไมเขาใจหรือไม หลังจากทําการทดสอบ

ประสิทธิภาพภาคสนามแลว ใหประเมินการเรียนจากกระบวนการ คือ กิจกรรมหรือภารกิจและงานที่ 

มอบใหทําและใหทดสอบหลังเรียน นําคะแนนมาคํานวณหาประสิทธิภาพ หากไมถึงเกณฑตองทําการ 

ปรับปรุงเน้ือหาสาระการจัดกิจกรรมระหวางเรียนและแบบทดสอบหลังเรียนใหดีขึ้นแลวนําไปทดสอบ  

ประสิทธิภาพภาคสนามซ้ํากับนักเรียนตางกลุม อาจมีการทดสอบประสิทธิภาพ 2-3 ครั้ง จนกวาไดคา 

ประสิทธิภาพถึงเกณฑขั้นตํ่า ปกติไมนาจะทดสอบประสิทธิภาพเกินสามครั้ง ดวยเหตุนี้ขั้นทดสอบ 

ประสิทธิภาพ ภาคสนามจึงแทนดวย 1 : 100  

      ผลลัพธที่ไดจากการทดสอบประสิทธิภาพภาคสนามควรใกลเคียงกันเกณฑที่ต้ัง

ไวหากตํ่าจากเกณฑไมเกิน 2.5% ก็ใหยอมรับวาสื่อหรือชุดการสอนมีประสิทธิภาพตามเกณฑที่ต้ังไว 

หากคาที่ไดตํ่ากวาเกณฑมากกวา -2.5 ใหทําการปรับปรุงและทดสอบประสิทธิภาพภาคสนามซ้ําจน 

กวาจะถึงเกณฑ หรือหากสูงกวาเกณฑไมเกิน +2.5 ก็ยอมรับวาสื่อหรือชุดการสอนมีประสิทธิภาพ 

ตามเกณฑที่ต้ังไว หากคาที่ไดสูงกวาเกณฑเกิน +2.5 ใหปรับเกณฑขึ้นไปอีกหนึ่งขั้น เชน กําหนด 

เกณฑไว 80/80 ก็ปรับขึ้นเปน 85/85 หรือ 90/90 ตามคาประสิทธิภาพที่ทดสอบประสิทธิภาพได 
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7. ดัชนปีระสิทธิผล 

  (บุญชม ศรีสะอาด. 2553 : 58-159) คาดัชนีประสิทธิผล (Effectiveness : E.I.) หมายถึง  

คาที่แสดงการเรียนรูที่กาวหนาขึ้นจากพ้ืนฐานความรูเดิมที่มีอยูแลว หลังจากที่ผูเรียนไดเรียนจากสื่อ 

นวัตกรรมหรือแผนการจัดการเรียนรูนั้น ๆ  

  การหาคาดัชนีประสิทธิผลกรณีรายบุคคล ตามแนวคิดของ Hofland จะใชสูตรดังนี้ 

    คาดัชนีประสิทธิผล (E.I.) =   

 

     โดยทั่วไปการหาคาดัชนีประสิทธิผลมักหาโดยใชคะแนนของกลุม ซึ่งทาํใหมีสูตรเปลีย่นไป 

ดังนี้ 

   คาดัชนีประสิทธิผล (E.I.) =  

 

  การหาคาดัชนีประสิทธิผล เปนการพิจารณาพัฒนาการในลักษณะที่วาเพ่ิมขึ้นเทาไร ไมได 

ทดสอบวาเพ่ิมขึ้นอยางนาเช่ือถือไดหรือไม มีขอสังเกตบางประการเก่ียวกับคาดัชนีประสิทธิผล ดังน้ี 

  คาดัชนีประสิทธิผลเปนเรื่องของอัตราสวนของผลตางจะมีคาสูงสุดเปน 1.00 สวน คาตํ่าสุด 

ไมสามารถกําหนดได เพราะมีคาตํ่ากวา -1.00 ก็ได และถาเปนคาลบแสดงวาคะแนนสอบกอนเรียน 

มากกวาหลังเรียน ซึ่งมีความหมายวา ระบบการเรียนการสอนหรือสื่อไมมีคุณภาพ 

    1. ถาผลสอบกอนเรียนของนักเรียนทุกคนไดคะแนนรวมเทาไรก็ได (ยกเวนคะแนน

เต็มทุกคน) และถาผลสอบหลงัเรียนของนักเรียนทุกคนทําไดถูกหมดทุกขอ (ไดคะแนนเต็มทุกคน)  

คาดัชนีประสิทธิผลจะเปน 1.00 

    2. ถาผลการสอบกอนเรียนมากกวาหลังเรียน คาดัชนีประสิทธิผลอาจจะมีคาตํ่ากวา  

-1.00 ก็ได 

    3. การแปลความหมายของคาดัชนีประสิทธิผลไมนาจะแปลความหมายเฉพาะคาที่

คํานวณไดวานักเรียนมีพัฒนาการขึ้นเทาใด คิดเปนรอยละเทาไร แตควรจะดูขอมูลเดิมประกอบดวย

วาหลังจากนักเรียนมีคะแนนเพ่ิมขึ้นเทาไร ในบางครั้งคะแนนหลังเรียนเพ่ิมขึ้นเล็กนอยเปนเพราะวา

กลุมนั้นมีความรูเดิมในเรื่องน้ันมากอยูแลว ซึ่งไมใชเรื่องเสียหาย 

  ดังน้ัน คาดัชนีประสิทธิผลที่เกิดขึ้นแตละกลุมไมสามารถเปรียบเทียบกันได เพราะไมไดเริ่ม

จากฐานความรูที่เทากัน คาดัชนีประสิทธิผลของแตละกลุมจะอธิบายเฉพาะกลุมเทาน้ัน   

 

 

ผลรวมคะแนนหลังเรียนของทุกคน – ผลรวมคะแนนกอนเรียนของทุกคน 

(จํานวนนักเรียน X คะแนนเต็ม) – ผลรวมของคะแนนกอนเรียนของทุกคน 

คะแนนหลังเรยีน – คะแนนกอนเรียน 
คะแนนเต็ม – คะแนนกอนเรียน 
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8. ทฤษฏีเก่ียวกับความพึงพอใจ 

  8.1 ความหมายของความพึงพอใจ 

   หลุย  จําปาเทศ  (ม.ป.ป. : 7)  ไดใหความหมายของคําวา “ความพึงพอใจ” ไววา 

ความพึงพอใจ  หมายถึง  ความสมหวังหรือการประสบความสําเร็จ 

   จําปา  วัฒนศิรินทรเทพ (2550 : 48) สรุปไววา ความพึงพอใจ หมายถึง ความรูสึก 

นึกคิดความเช่ือ การแสดงความรูสึก ความคิดเห็นตอสิ่งใดสิ่งหนึ่งโดยมีการแสดงพฤติกรรมออกมา 2 

ลักษณะคือ ทางบวก ซึ่งแสดงในลักษณะความชอบ ความพึงพอใจ ความสนใจ เห็นดวย ทําใหอยาก

ทํางานหรือปฏิบัติกิจกรรม อีกลักษณะหนึ่งคือ ทางลบ ซึ่งจะแสดงออกมาในลักษณะของความเกลียด 

ไมพึงประสงค ไมพอใจ ไมสนใจไมเห็นดวย อาจทําใหบุคคลเกิดความเบ่ือหนาย หรือตองการหนีหาง

จากสิ่งน้ัน นอกจากน้ีความพึงพอใจอาจจะแสดงออกในลักษณะความเปนกลางก็ได เชน รูสึกเฉย ๆ 

ไมรักไมชอบไมนาสนใจในสิ่งนั้น ๆ 

    สมพิศ ไชยเสนา (2550 : 54) กลาววา ความพึงพอใจ คือ ความรูสึกของบุคคลตอสิ่งใด 

สิ่งหน่ึง ความรูสึกพึงพอใจเกิดขึ้นเมื่อบุคคลไดรับสิ่งที่ตนตองการและทําใหบุคคลมีพฤติกรรมตอสิ่งเรา

น้ันในเชิงบวกหรือเปนไปตามเปาหมายที่ตนเองตองการ หรือไมมีความรูสึกขัดแยงกับสิ่งเหลาน้ันและ

ถาระดับความรูสึกถามีความเครียดมากจะทําใหเกิดความไมพึงพอใจในการทํางานความพึงพอใจเปลี่ยน 

แปลงไปตามเวลาและสถานการณแวดลอม 

   กมลทิพย  นันทจันทร (2550 : 49) กลาวถึง ความพึงพอใจคือความรูสึกที่ชอบหรือ

พอใจที่มีองคประกอบ และสิง่จูงใจในดานตางๆของงานและผูปฏิบัติงานนั้นไดรับความสนองความ

ตองการ 

   ศรีลักษณ  ผลวัฒนะ (2551 : 29)  ไดใหความหมายของความพึงพอใจไววาความพึงพอใจ 

หมายถึง สภาพหรือระดับความพึงพอใจของบุคคลซึ่งเปนผลมาจากความสนใจและทศันคติของบุคคล

ที่มีตอคุณภาพของงานนั้น 

   สมนึก ภัททิยธนี (2551 : 22) ไดใหความหมายของ ความพึงพอใจ หมายถึง 

การยินยอมที่จะตอบสนองและการเต็มใจตอบสนอง จะกอใหเกิดความพึงพอใจในการไดตอบสนอง

ขึ้นดวยอารมณช่ืนชอบสนุกสนาน เชน การตอบวา “เขาใจ” ดวยใบหนาย้ิมแยม สรุปความรูสึก หรือ 

เจตคติที่ดีของบุคคลมีตอการปฏิบัติกิจกรรมอยางใดอยางหน่ึงสงผลใหการดําเนินกิจกรรมนั้นบรรลุผล 

สําเร็จ 

    แนงนอย  พงษสามารถ (2551 : 45) ไดใหความหมายของความพึงพอใจวา หมายถึง  

ทาทีตอสิ่งตาง ๆ  3  อยาง คือ ปจจัยเกี่ยวกับงานโดยตรง ลักษณะเฉพาะเจาะจงของแตละคน และ

ความสัมพันธระหวางกลุมในสิ่งที่อยูนอกหนาที่การงาน 
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       ประสาท  อิศรปรีดา (2554 : 300)  กลาววา ความพึงพอใจหมายถึงพลังที่เกิดจาก

พลังทางจิตที่มีผลไปสูเปาหมายที่ตองการของมนุษย  

   จากที่กลาวมาสรุปไดวา ความพึงพอใจ หมายถึง ความรูสึกนึกคิด ความเช่ือ การแสดง 

ความรูสึกความคิดเห็นตอสิ่งใดสิ่งหนึ่งหรือทัศนคติของบุคคลที่มีตองานหรือกิจกรรมซึ่งสามารเปนไป 

ไดทั้งทางบวกและทางลบ ระดับความพึงพอใจของแตละบุคคลยอมมีความแตกตางกัน 

  8.2 แนวคิดทฤษฎีที่เก่ียวกับความพึงพอใจ 

    ปรียาพร  วงศอนุตรโรจน (2553 : 219-220)  ไดเสนอทฤษฎีที่เกี่ยวกับการสรางความ   

พึงพอใจไว 3 ทฤษฎี ในที่นี้จะขอนําเสนอเพียงทฤษฎีเดียวคือ ทฤษฎีสัญชาตญาณ (Instinct Theory) 

เปนทฤษฎีด้ังเดิมกอนศตวรรษที่ 18 นักจิตวิทยามีความเช่ือวา มนุษยเปนผูมีเหตุผลสามารถควบคุม

ตนเองได  ความเช่ือน้ีสืบเน่ืองมาจากศาสนาและศีลธรรม นอกจากนี้พวกที่เช่ือวาความพึงพอใจเปน 

ความสุข (Hedonistic)  มีความเช่ือวา คนเรานั้นเปนผูแสวงหาความสุขและความพยายามหลีกเลี่ยง

ความทุกข 

    ประสาท  อิศรปรีดา (2554 : 310)  ไดศึกษาแนวคิดทฤษฎีที่เก่ียวกับความพึงพอใจ 

ของมาสโลว (Maslow 's The Human  Needs  Theory ) ไววาทุกคนมีความตองการอยูเสมอและ

ไมมีที่สิ้นสุดเมื่อไดรับความตองการอยางหน่ึงจะตองการอีกอยางหน่ึง ซึ่งมีลักษณะความตองการ 5  

ระดับ ไดแก   

       1. ความตองการทางสรีระ (Physiological Needs) หมายถึง ความตองการ 

พ้ืนฐานของรางกาย เชน ความหิว ความกระหาย ความตองการและการพักผอน เปนตน ความ

ตองการเหลาน้ีเปนความตองการที่จําเปนสําหรับมีชีวิตอยู  มนุษยทุกคนมีความตองการทางสรีระอยู

เสมอจะขาดเสียไมไดถาอยูในสภาพที่ขาดจะกระตุนใหตนเองมีกิจกรรมขวนขวายที่จะสนองความ

ตองการ 

       2. ความตองการความปลอดภัยและมั่นคง (Safety and Security Needs)  

เปนความตองการความมั่นคงปลอดภัยทั้งทางดานรางกายและจิตใจเปนอิสระจากความกลัวการขูเข็ญ

บังคับจากผูอื่นและสิ่งแวดลอม เปนความตองการที่จะไดรับการปกปองคุมกัน เปนความตองการที่เริ่ม

มีต้ังแตวัยทารกจนกระทั่งวัยชรา 

       3. ความตองการความรักและการเปนสวนหน่ึงของหมู (Love and Belonging 

Needs) หมายถึง มนุษยทุกคนมีความปรารถนาจะใหเปนที่รักของผูอื่น และตองการมีความสัมพันธ

กับผูอื่นและเปนสวนหนึ่งของหมู 

       4. ความตองการที่จะไดรับการยกยองจากผูอ่ืน (Self Esteem Needs) เปน

ความตองการที่จะใหผูอ่ืนยกยองตนเอง ใหผูอื่นเห็นวาตนมีความสามารถ มีคุณคาและมีเกียรติเปน

ความปรารถนาของบุคคลที่ทาํใหเกิดพฤติกรรมตาง ๆ 
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       5. ความตองการจะบรรลุถึงความตองการของตนเองอยางแทจริง (Need for 

Self Actualization) เปนความตองการขั้นสูงสุดของมนุษย เชน ความตองการอยากเปนหัวหนา

สูงสุดของหนวยงาน ความตองการอยากเดนอยากดังในทางหน่ึง 

    จากแนวความคิดของมาสโลว (Maslow) แสดงใหเห็นวามนุษยสวนใหญไมสามารถ 

บรรลุความตองการในระดับรูจักตนเองได ทําใหมนุษยตองอยูรวมกันเปนกลุมและทําการสื่อสารซึ่งกัน

และกันเพ่ือหวังผลในสวนหน่ึงที่กอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงความคิดอยางกวางขวางเกิดการรวมมือกัน 

นําไปสูการปฏิบัติเรื่องใดเรื่องหน่ึง  เปนการสนองความตองการตาง ๆ ของมนุษยน่ันเองเมื่อมนุษยทุก

คนมีความตองการและความตองการน้ันไดรับการบริการหรือมีการตอบสนองแลว ยอมจะทําใหเกิด

ความพึงพอใจ 

    สกอตต  (Scott. 1970 : 124) ไดเสนอแนวคิดในเรื่องการจูงใจใหเกิดความพึงพอใจ 

ตอการทํางานที่จะใหผลเชิงปฏิบัติ  มีลักษณะดังน้ี 

      1. งานควรมีสวนสัมพันธกับความปรารถนาสวนตัวงานนั้นจะมีความหมาย

สําหรับผูทํา 

       2. งานนั้นตองมีการวางแผนและวัดความสําเร็จได โดยใชระบบการทํางานและ 

การควบคุมที่มปีระสิทธิภาพ 

       3. เพ่ือใหไดผลในการสรางสิง่จูงใจภายในเปาหมายของงานจะตองมีลักษณะ

ดังนี้ 

        3.1 คนทํางานมีสวนในการต้ังเปาหมาย 

        3.2 ผูปฏิบัติไดรับทราบผลสําเร็จในการทํางานโดยตรง 

         3.3 งานน้ันสามารถทําใหสําเร็จได 

    เมื่อนําแนวคิดน้ีมาประยุกตกับการใชจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  นักเรียนมีสวน

เลือกเรียนตามความสนใจและมีโอกาสรวมกันต้ังจุดประสงคหรือความมุงหมายในการทํากิจกรรมได

เลือกวิธีแสวงหาความรูดวยวิธีที่ผูเรียนถนัดและสามารถคนหาคําตอบได 

    สิริอร วิชชาวุธ (2555 : 225-226)  การดําเนินการจัดการเรียนการสอน การสราง 

ความพึงพอใจเปนสิ่งที่สําคัญเพราะจะทําใหเกิดการชวยกระตุนใหนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมหรือทํางาน

ที่ไดรับมอบหมาย เกิดการเรียนรูและบรรลุผลตามจุดประสงคหรือผลการเรียนรูที่คาดหวัง ดังนั้น 

ครูผูสอนจึงตองคํานึงถึงความพึงพอใจในการเรียนโดยการสรางความพึงพอใจใหเกิดขึ้นในการเรียน

หรือการทํางาน มีแนวคิดพ้ืนฐานสําคัญดังนี้ คือ  
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       1. ความพึงพอใจนําไปสูผลงาน 

           นักจิตวิทยามนุษยนิยมเช่ือวา บุคคลจะสรางผลงานที่ดีก็ตอเมื่อเขาไดรับ 

การตอบสนองความตองการ จนเปนที่นาพอใจแลว แนวทฤษฎีแรงจูงใจของมาสโลว และทฤษฎี 2 

องคประกอบของเฮิรซเบิรกจะพยายามตอบสนองความตองการของบุคคล ไมวาจะเปนรางวัลภายใน

หรือภายนอกใหเปนที่นาพอใจของบุคคลกอน บุคคลเหลาน้ีจะมีความพอใจเกิดขึ้น ซึ่งความพอใจของ

เขาจะชวยทําใหเขาเกิดแรงจูงใจในการทํางาน ทําใหผลงานออกมาดีได 

       แนวคิดดังกลาว ครูผูสอนที่ตองการจัดกิจกรรมการเรียนรูใหมีประสทิธิภาพ

และบรรลผุลการเรียนรูตามที่กําหนดไว จําเปนตองคํานึงถึงหลักการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ม ี

ความสอดคลองและตอบสนองกับความตองการของผูเรียนและมีบรรยากาศที่เอ้ือตอการเรียนรู มีการ 

ใหรางวัลหรือการเสริมแรง เพ่ือใหผูเรียนเกดิแรงจูงใจและเปนการสรางความพึงพอใจตอการเรียน 

       2. ผลงานทําใหเกิดความพึงพอใจ 

            พอรตเตอร ลอวเลอร และแฮ็กแมน (สิริอร วิชชาวุธ.  2555 : 226 ; อางอิงจาก 

Porter, Lawler and Hackman. 1975 : unpage) มีความเช่ือวา คนเราไดรับรางวัลภายในจาก 

การทํางานสําเร็จ ทําใหเขาเกิดมีความภาคภูมิใจในตนเองและไดรับรางวัลภายนอก เชน การยกยอง 

ชมเชย ซึ่งถารางวัลเหลาน้ีถูกรับรูวาเหมาะสมตรงตามที่ตนคาดหวังไวก็จะเกิดความพอใจ ความพอใจ 

ในงานเกิดจากการไดผลงานและไดรับผลตอบแทนจากผลงานตามที่คาดหวังไว 

       ดังน้ันในการสรางความพึงพอใจตอการเรียนและผลการปฏิบัติงานที่ดีควร

นําไปประยุกตใชทั้งสองแนวทาง โดยครูผูสอนตองมีความรูความเขาใจในความตองการพ้ืนฐานของ

ผูเรียนและตอบสนองตอความตองการน้ัน ๆ จะเปดโอกาสใหผูเรียนประสบความสําเร็จในการสราง

ผลงานของตนเองและเหมาะสมกับความสามารถของผูเรียนหรือใหโอกาสเขาไดใชความรูและความ 

สามารถอยางเต็มที่ เมื่องานสําเร็จก็เปรียบเสมือนวาเขาไดรับรางวัลภายในไปในตัวรวมทั้งจะตองมี

รางวัลภายนอกที่เหมาะสมและยุติธรรม จึงจะเกิดความพึงพอใจตอการเรียนหรือการทาํงาน 

9. งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

  9.1 งานวิจัยภายในประเทศ 

    9.1.1 งานวิจัยที่เก่ียวกับการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต 

     ชามาศ  ดิษฐเจริญ (2556 : 112-115) ไดทําการวิจัยการพัฒนาความคิด

สรางสรรคและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6  โดยการจัดการเรียนรูแบบ

โครงงานตามแนวคอนสตรัคช่ันนิซึ่ม ในรายวิชาการเขียนโปรแกรมพัฒนาหุนยนตประยุกต โดยกลุม

ตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 แผนการเรียนวิทยาศาสตร จํานวน  

30 คน โรงเรียนบดินทรเดชา  (สิงห สิงหเสนี) ซึ่งเรียนรายวิชา การเขียนโปรแกรมสรางและพัฒนา
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หุนยนตประยุกต  เปนการวิจัยเชิงทดลองขั้นตน (PreExperimental Research Design) เปน

การศึกษากลุมทดลองกลุมเดียว ผลการวิจัยพบวา 1. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน

ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคช่ันนิซึ่งมีคะแนนความคิดสรางสรรคทั้ง 4 ดาน ไดแก 1) ความคิดริเริ่ม 

2) ความคิดคลอง  3) ความคิดยืดหยุน และ 4) ความคิดละเอียดลออ มีคะแนนเฉลี่ยรอยละ 85.33 

และมีนักเรียนที่ผานเกณฑรอยละ 90 ซึ่งมีคาสูงกวาเกณฑที่กําหนด 2. นักเรียนที่ไดรับการจัดการ

เรียนรูแบบโครงงานตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคช่ันนิซึ่งมีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

โปรแกรมพัฒนาหุนยนตประยุกต คิดเปนรอยละ 81.44 ของคะแนนเต็มและมีจํานวนนักเรียนผาน

ตามเกณฑคิดเปนรอยละ 90 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมดซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนดไว 

     ชูศักด์ิ  โสชะรา (2553 : 93-94) ไดทําการวิจัยการพัฒนาชุดการสอน เรื่อง 

คําสั่งพ้ืนฐานในการควบคุมหุนยนตวิชาการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต สําหรับนักเรียนช้ันมัธยม 

ศึกษาปที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2552 โรงเรียนปะคําพิทยาคม อําเภอปะคํา จังหวัดบุรีรัมย 

โดยมีกลุมตัวอยาง จํานวน 30 คน ผลการวิจัยพบวา  ชุดการสอน เรื่อง คําสั่งพ้ืนฐานในการควบคุม

หุนยนต ในรายวิชาการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต มปีระสิทธิภาพเทากับ 77.46/74.29  และผล 

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใชชุดการสอน เรื่อง คําสั่งพ้ืนฐานในการ

ควบคุมหุนยนต รายวิชา การเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตมีคาสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติที่ระดับ 0.5  3. ชุดการสอนเรื่อง คําสั่งพ้ืนฐานในการควบคุมหุนยนต รายวิชาการเขียนโปรแกรม 

ควบคุมหุนยนต มีคาดัชนีประสิทธิผล เทากับ 0.71 4. นักเรียนที่เรียนโดยใชชุดการสอน เรื่อง คําสั่ง

พ้ืนฐานในการควบคุมหุนยนต วิชาการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต มีความพึงพอใจอยูในระดับ

มากที่สุด 

       โชติก  ทรัพยดี (2558 : 53-54) การพัฒนาบทเรียนผานระบบเครือขาย 

อินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวนเรื่องการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตระดับมัธยมศึกษาตอนตน โดยมี 

กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลัย ฉะเชิงเทรา ประจํา 

ปการศึกษา 2557 จํานวน 34 คน ผลการวิจัยพบวา 1) บทเรียนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือ

การทบทวน เรื่องการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต มีคุณภาพดานเนื้อหาอยูในระดับดี (x = 4.07, 

S=0.65) และมีคาคุณภาพดานเทคนิคการผลิตสื่ออยูในระดับดี (x = 4.41, S=0.09) 2) บทเรียนผาน

ระบบเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือการทบทวน เรื่องการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต มีคา

ประสิทธิภาพ 80.29/82.35 เปนไปตามเกณฑที่กําหนด  3) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนดวย

บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  
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     ณัฐศักด์ิ  จันทรเพชร : (2560 : 106) ไดทําการวิจัยการพัฒนาบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอน รายวิชาการเขียนโปรแกรม เรื่องการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต สําหรับ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 โดยกลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5  จํานวน 38 คน ใช

วิธีการสุมแบบกลุมจากโรงเรียนนราธิวาส  อําเภอเมือง จังหวัดนราธิวาส  ผลวิจัยพบวา 1) บทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอน รายวิชาการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร เรื่องการเขียนโปรแกรมควบคุม

หุนยนต สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 มีประสิทธิภาพ 81.85/80.18  2) หลังจัดการเรียนรู

ดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแลว นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในรายวิชาการเขียน

โปรแกรมคอมพิวเตอร เรื่องการเขียนโปรแกรมึควบคุมหุนยนต สูงกวากอนใชบทเรียนคอมพิวเตอร

ชวยสอน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

     เดชอุดม  ไชยวงศคต (2559 : 136-137).  การพัฒนาบทเรียนแบบรวมมือบน

เว็บโดยใช เทคนิคที เคโอ ที่ส ง เสริมความสามารถในการคิดแกปญหา  รายวิชาการเขียน

โปรแกรมควบคุมหุนยนต สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนตน กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย คือ 

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนธาตุนารายณวิทยายน อําเภอเมือง จังหวัดสกลนคร จํานวน 64 

คน แบงเปนกลุมควบคุม จํานวน 32 คน และกลุมที่เรียนดวยบทเรียนแบบรวมมือบนเว็บ จํานวน 32 

คน  ผลการวิจัยพบวา 1) บทเรียนแบบรวมมือบนเว็บโดยใชเทคนิคทีเคโอ มีผลการประเมินคุณภาพ

โดยผูเช่ียวชาญมีระดับความคิดเห็นโดยรวมในระดับมาก (x = 4.42, S.D.=0.58) 2) บทเรียนแบบ

รวมมือบนเว็บโดยใชเทคนิคทีเคโอมีประสิทธิภาพตามเกณฑเมกุยแกนส เทากับ 1.07 3) คะแนน

ความสามารถในการคิดแกปญหาของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนแบบรวมมือบนเว็บโดยใชเทคนิค

ที เคโอที่ พัฒนาขึ้นสู งกวา เกณฑที่ ต้ั ง ไว รอยละ 80 อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิ ติที่ ระดับ .05                  

4) ความสามารถในการคิดแกปญหาของนักเรียนที่ใชบทเรียนแบบรวมมือบนเว็บโดยใชเทคนิคทีเคโอ

ที่พัฒนาขึ้น สูงกวาหองเรียนที่จัดการเรียนการสอนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

     นพดล ชอบใหญ (2559 : 124-125) การพัฒนาหลักสูตรฝกอบรม เรื่องการ

เขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนตน กลุมตัวอยาง ไดแก นักเรียน

ช้ันมัธยมศึกษาตอนตน ปการศึกษา 2559 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี จํานวน 30 คน 

ผลการวิจัยพบวา การทดลองใชหลักสูตรฝกอบรม เรื่องการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต สําหรับ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนตน พบวา 1) นักเรียนมีความรูหลังจากฝกอบรมสูงกวากอนการฝกอบรม

อยางมีนัยสําคัญทางาสถิติที่ระดับ .01  2) นักเรียนมีทักษะการประกอบหุนยนตและการเขียน

โปรแกรมควบคุมหุนยนต เฉลี่ยระดับมาก และ 3) นักเรียนมีความพึงพอใจตอหลักสูตรฝกอบรมใน

ระดับมาก 
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     พูนศักด์ิ วงศสวัสดิ์ และนิตยา สําเร็จผล (2555 : 84) ไดทําการวิจัยการพัฒนา 

บทเรียนอีเลิรนนิง เรื่องโครงงานระบบสมองกลฝงตัว ผลการวิจัยพบวา ประสิทธิภาพของบทเรียน 

อีเลิรนนิง ที่หาโดยการใชคา E1/E2 มีคา 97.15/84.67 ซึ่งสูงกวาเกณฑที่ต้ังไว สวนคาผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนดานทักษะการปฏิบัติ อยูที่ระดับรอยละ 84.67 และมีคามากกวาเกณฑที่ต้ังไวที่รอยละ 

80 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

     สุปรีย บูรณะกนิษฐ (2556 : 96-100) ไดทําการวิจัยการใชเทคโนโลยีเพ่ือเสริม 

ศักยภาพที่แตกตางกันในการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐานที่มีตอความสามารถในการคิดวิเคราะหและ

การแกปญหาในการโปรแกรมหุนยนต ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน กลุมตัวอยางที่ใชในการ

วิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวน 23 คน ของโรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

ฝายมัธยม ที่เรียนวิชาการโปรแกรมหุนยนต ผลการวิจัยพบวา 1. นักเรียนทั้งสองกลุมที่เรียนดวยวิธี 

การเสริมศักยภาพแบบยืดหยุนและแบบคงที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะหหลังเรียนสูงกวากอน

เรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และนักเรียนที่เรียนดวยการเสริมศักยภาพแบบยืดหยุน

และแบบคงที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะหแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

2. นักเรียนทั้งสองกลุมที่เรียนดวยการเสริมศักยภาพแบบยืดหยุนและแบบคงที่มีความสามารถในการ

แกปญหาหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และนักเรียนที่เรียนดวยการ

เสริมศักยภาพแบบยืดหยุนและแบบคงที่มีความสามารถในการแกปญหาแตกตางกันอย างไมมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

ตารางที่  12  การวิเคราะหงานวิจัยเกี่ยวกับการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต 

ชื่อผูวิจัย วิธีสอน จุดเดน จุดดอย 

ชามาศ  ดิษฐเจริญ การจัดการเรียนรูแบบโครงงาน

ตามแนวคอนสตรัคชั่นนิซ่ึม 

- ผูเรียนเกิดทักษะ 

  การเขียน โปรแกรม   

  คอมพิวเตอรเปน 

  อยางดี  

- ผูเรียนเกิดทักษะ 

  การเขียน โปรแกรม   

  คอมพิวเตอรเปน 

  อยางดี  

- ผูเรียนไดเรียนรูจาก 

  สิ่งท่ีสนใจและมีความ 

  ถนัด 

 

- ใชระยะเวลานาน 

- ผูสอนตองมีความรู 

  เพียงพอ 

- ใชระยะเวลานาน 

- ผูสอนตองมีความรู 

  เพียงพอ 

- ผูเรียนอาจจะไดรับ 

  ความรูท่ีเปนหลัก 

  วิชาการไมเพียงพอ 
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ตารางที่  12  (ตอ) 

ชื่อผูวิจัย วิธีสอน จุดเดน จุดดอย 

  - ผูเรียนมีความ 

  สนุกสนานจากการ 

  ลงมือปฏิบัติจริง 

- ผูเรียนแสวงหาความรู 

  ดวยตนเองและทําให 

  เกิดทักษะในการ 

  ทํางานดวยตนเองหรือ 

  ทักษะกระบวนการ 

  ทํางานกลุม 

- ผูเรียนเกิดความคิด 

  สรางสรรค มีผลงาน 

  เปนรูปธรรม 

- ผูเรียนรูจักวางแผน  

  ออกแบบการทํางาน 

- เกิดความคงทนของ 

  การเรียนรู 

- ผูเรียนไดฝกแกปญหา 

- ประสบการณบาง 

  กรณีไมสามารถ 

  วางแผนงานและ 

  ทํากิจกรรมได 

 

ชูศักดิ์  โสชะรา การพัฒนาชุดการสอน - ผูเรียนไดรับเนื้อหาใน 

  การเรียนการสอน 

  เปนไปในแนวทาง 

  เดียวกัน 

- สรางความพรอมความ 

  ม่ันใจแกผูสอน 

- การเรียนเปนอิสระ 

  จากบุคลิกภาพของ 

  ผูเรียน 

- แกปญหาความ 

  แตกตางระหวางบุคคล 

- ผลสําเร็จของการ 

  เรียนรูอาจจะไมเห็น 

  เปนรูปธรรม 

- ไมมีการเสริมทักษะ 

  กระบวนการกลุม 

  ของผูเรียน 

- ขาดความคงทน 

  ในความรุ 
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ตารางที่  12  (ตอ) 

ชื่อผูวิจัย วิธีสอน จุดเดน จุดดอย 

โชติก  ทรัพยดี  การพัฒนาบทเรียนผาน

เครือขายอินเทอรเน็ต 

- ผูเรียนไดตอบโตหรือมี 

  ปฏิบัติสัมพันธกับ 

  บทเรียนผานระบบ  

  คอมพิวเตอร 

- นักเรียนสามารถเรียน 

  เวลาใดก็ไดตามความ 

  ตองการ 

- ผูสอนไมสามารถรับรู 

  ความรูสึกปฏิกิริยาท่ี 

  แทจริงของผูเรียน 

- ผูสอนขาดปฏิสัมพันธ 

  กับผูเรียน 

- ผูเรียนขาดทักษะ 

  กระบวนการทํางาน 

  กลุม 

ณัฐศักด์ิ  จันทรเพชร การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร

ชวยสอน 

- ใหผลยอนกลับ    

  (Feedback) แก 

  ผูเรียนอยางรวดเร็ว 

- สะดวกในการประเมิน 

  ผลการเรียน 

- สามารถเลือกเรียน 

  เนื้อหาใดกอนหลังก็ได 

- ผูเรียนจะตองเรียน 

  เนื้อหาตามท่ีกําหนด 

  ไวเทานั้น 

- ผูเรียนไมไดใช 

  ความคิดสรางสรรค 

  และจินตนาการใน 

  การสรางผลงาน 

เดชอุดม  ไชยวงศคต การพัฒนาบทเรียนแบบรวมมือ

บนเว็บ โดยใชเทคนิคทีเคโอ 

- เทคนิคทีเคโอ เพื่อ 

  สงเสริมวิธีการแก 

  ปญหาใหกับผูเรียน  

- มีรูปแบบการเรียนรู 

  โดยใชวิธีการแขงขัน 

  ระหวางเรียน 

- ผูเรียนบางคนไม 

  สามารถศึกษาดวย 

  ตนเองได 

- ผูเรียนขาดทักษะ 

  กระบวนการทํางาน 

  กลุม 

- การใชเทคนิคทีเคโอ 

  ไมสงเสริมความคิด 

  สรางสรรคใหกับ 

  ผูเรียน และไมมี 

  ผลงานเปนรูปธรรม 

  ท่ีสามารถจับตองได 

นพดล  ชอบใหญ การพัฒนาหลักสูตรฝกอบรม - ผูเรียนไดรับความรู 

  ตามท่ีผูสอนกําหนด 

   ครบถวน 

- ผูเรียนมีโอกาสซักถาม 

  ผูสอนไดในขณะเรียน 

- ผูเรียนมีเวลาจํากัดใน 

  การเรียนรู 

- เปนการสื่อสารแบบ 

  ทางเดียว ผูเรียนอาจ 

  เกิดความเบื่อหนาย 
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ตารางที่  12  (ตอ) 

ชื่อผูวิจัย วิธีสอน จุดเดน จุดดอย 

  - ผูเรียนไดมีโอกาสฝกทักษะ 

  ในระหวางการใชชุดฝก 

  อบรม 

- ขาดการสงเสริม 

  กระบวนการกลุม 

พูนศักดิ์ วงศสวัสดิ์ และ

นิตยา สําเร็จผล 

บทเรียนอีเลิรนนิง - นําเสนอเนื้อหาบทเรียน 

  ประยุกตใชหลักการของ 

  เมอรริลล โดยการกระตุน  

  สาธิต ประยุกต 

- การเสนอเนื้อหาบทเรียน 

  แบบทบทวนและปฏิบัติ 

  ซํ้า ๆ มุงใหเกิดความ 

  แมนยําในการปฏิบัติ 

- เรียนไดตลอดเวลาไมจํากัด 

  สถานที่ 

- ผูเรียนจะตองเรียน 

  ผานระบบอีเลิรนนิ่ง 

- ผูเรียนไดปฏิบัติตาม 

  เนื้อหาท่ีกําหนดไว 

  ในบทเรียนเทานั้น 

  ไมไดมีการสราง 

  ชิ้นงานนอกเหนือ 

  จากท่ีกําหนดไวใน 

  บทเรียน 

- ไมสามารถรับรู 

  ความรูสึกหรือ 

  ปฏิกิริยาท่ีแทจริงของ   

  ผูเรียนและผูสอนได 

สุปรีย  บูรณะกนิษฐ การใชเทคโนโลยีเสริม

ศักยภาพที่แตกตางกันในการ

เรียนรูแบบโครงงานเปนฐาน 

- ใชเทคโนโลยีของเว็บ 

  และคอมพิวเตอรมา 

  ชวยเสริมศักยภาพ 

  การเรียนรูแบบ 

  โครงงาน 

- ผูเรียนมีความสะดวก 

  คลองตัวในการเรียนรู 

- มีการใชเทคโนโลยี 

  เสริมศักยภาพผูเรียน 

- ผูเรียนมีทักษะในการ 

  ทํางานกลุม 

- ผูเรียนมีความคิด 

  สรางสรรค เกิดผลงาน   

  เปนรูปธรรม 

- ผูเรียนและผูสอน 

  จะตองมีการเตรียม 

  ความพรอมในเรื่อง 

  คอมพิวเตอรและ 

  ระบบอินเทอรเน็ต 

  ตลอดเวลา 
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  จากตารางการวิเคราะหงานวิจัยเกี่ยวกับการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต พบวา  

    จุดเดน  การจัดกิจกรรมการเรียนรูการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต เมื่อมีการนํา

สื่อนวัตกรรมหรือรูปแบบวิธีการสอนที่แตกตางกันออกไปมาจัดกิจกรรมการเรียนรู ก็จะใหผลสัมฤทธ์ิ

ของการเรียนที่แตกตางกันออกไป โดยแตละรูปแบบก็จะมีจุดเดนที่แตกตางกัน กลาวคือ การใช

รูปแบบการสอนโดยใชโครงงานเปนฐาน มีจุดเดนที่มุงเนนใหผูเรียนเกิดการเรียนรูจากการปฏิบัติจริง 

ผูเรียนสามารถแสวงหาความรูเพ่ือแกปญหาดวยตนเอง ทําใหผูเรียนเกิดความคิดสรางสรรค มีทักษะ

กระบวนการทํางานกลุม เกิดผลงานเปนรูปธรรม จนทําใหเกิดความคงทนของการเรียนรู สามารถถาย

โยงความรูไปยังกลุมความรูอ่ืนได การใชบทเรียนอีเลิรนน่ิง สามารถเรียนซ้ํา ๆ ไดหลายครั้งตามความ

ตองการ ไมจํากัดเวลาและสถานที่ การพัฒนาชุดการสอน มีจุดเดนที่ ผูเรียนจะไดรับเน้ือหาการเรียน

การสอนเปนไปในแนวทางเดียวกัน ชวยสรางความมั่นใจใหกับผูสอนและแกปญหาความแตกตาง

ระหวางบุคคลได สําหรับรูปแบบวิธีสอนที่มีลักษณะการเรียนรูผานระบบคอมพิวเตอรหรือเครือขาย

อินเทอรเน็ต มีจุดเดนในเรื่องที่ผูเรียนไดมีโอกาสตอบโตหรือมีปฏิสัมพันธกับบทเรียนผานระบบ

คอมพิวเตอรไดทันที ผู เรียนสามารถเรียนรูเวลาใดก็ไดตามความตองการและใหผลยอนกลับ 

(Feedback) รวดเร็วแกผูเรียน สําหรับรูปแบบการสอนโดยใชเทคนิคทีเคโอ มีจุดเดนในดานการ

สงเสริมวิธีการแกปญหาใหกับผูเรียน ผานรูปแบบการแขงขันของนักเรียนในระหวางเรียน และการ

พัฒนาชุดฝกอบรม มีจุดเดนที่ผูเรียนจะไดรับความรูตามลําดับที่ผูสอนกําหนด ผูเรียนมีโอกาสซักถาม

ในขณะเรียนและมีโอกาสไดฝกทักษะรวมกันในระหวางการฝกอบรม  

    จุดดอย  การจัดกิจกรรมการเรียนรูการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต ซึ่งแตละ

รูปแบบหรือวิธีการสอนก็จะมีจุดดอยที่แตกตางกันออกไป เชน การจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปน

ฐานจะมีการใชระยะเวลานานในการจัดการเรียนการสอน โดยเฉพาะผูสอนจะตองมีความรูเพียงพอ

สําหรับการใหคําปรึกษาหรือแนะนําผูเรียน การใชบทเรียนอีเลิรนนิ่ง  ผูเรียนจะตองเรียนตามเน้ือหาที่

ไดกําหนดไว ไมมุงเนนการสรางช้ินงานที่เปนรูปธรรม การพัฒนาชุดการสอน มีจุดดอยในเรื่อง

ผลสําเร็จของการเรียนรูอาจจะไมเห็นเปนรูปธรรม ขาดการสงเสริมทักษะกระบวนการทํางานกลุม 
สําหรับรูปแบบวิธีสอนที่มีลักษณะการเรียนรูผานระบบคอมพิวเตอรหรือเครือขายอินเทอรเน็ต มีจุด

ดอยที่ผูสอนไมสามารถรับรูความรูสึกหรือปฏิกิริยาที่แทจริงของผูเรียน ผูเรียนไมสามารถสื่อ 

ความรูสึกทางอารมณในการเรียนรูไดอยางแทจริง อีกทั้งผูเรียนบางคนไมสามารถศึกษาดวยตนเองได 

ผูเรียนขาดทักษะกระบวนการทํางานกลุม ทั้งผูเรียนและผูสอนจะตองมีความพรอมของอุปกรณ

สําหรับเขาสูระบบคอมพิวเตอรหรืออินเทอรเน็ต  รูปแบบการสอนโดยใชเทคนิคทีเคโอ ผูเรียนบางคน

ไมสามารถศึกษาดวยตนเองได ขาดทักษะกระบวนการทํางานกลุม ขาดการสงเสริมความคิด  

สรางสรรคใหกับผูเรียน อาจมีหรือไมมีผลงานที่เปนรูปธรรมที่สามารถจับตองได และการพัฒนา
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หลักสูตรฝกอบรม  ผูเรียนมีเวลาจํากัดในการเรียนรู เปนการสื่อสารแบบทางเดียว ผูเรียนอาจเกิด

ความเบ่ือหนายในระหวางการเรียนรู 

     สรุป จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของกับการจัดกิจกรรมการเรียนรูการเขียน

โปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัว ซึ่งผูวิจัยไดนํามาวิเคราะหเปรียบเทียบเพ่ือใหทราบ

ถึงความแตกตางของวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู ทําใหผูวิจัยไดพบวาการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดย

ใชโครงงานเปนฐาน เปนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่เนนผูเรียนเปนผูลงมือปฏิบัติ ซึ่งสอดคลองกับ

แนวคิดของ John  Dewey (1975 อางถึงในวัฒนา  ระงับทุกข. 2543) ที่กลาววา การที่จะพัฒนาให

ผูเรียนเกิดการเรียนรูนั้น จะตองจัดใหผูเรียนไดเรียนรูตามความสนใจ ตามความถนัด และสิ่งที่เรียน

ควรเปนประโยชนสัมพันธกับชีวิตประจําวันของผูเรียนใหมากที่สุด ผูเรียนจะเกิดการเรียนรูไดดีที่สุด

เมื่อไดรับประสบการณตรงและจากการปฏิบัติดวยตนเอง การจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน 

จึงเปนการเปดโอกาสใหนักเรียนไดใชความรูความสามารถในการแสวงหาความรูดวยตนเอง สามารถ

วางแผน คิดคนออกแบบ ลงมือปฏิบัติจนไดขอคนพบของปญหาน้ัน ๆ และเปนการเรียนรูที่เปน

กระบวนการ มีวัตถุประสงคมุงไปที่ผลลัพธสุดทายหรือช้ินงาน ซึ่งตางจากวิธีการสอนดวยวิธีอ่ืน ๆ 

กลาวคือ การสอนดวยวิธีอ่ืน ๆ โดยภาพรวมเปนการเรียนรูที่มุงเนนเปนรายบุคคลหรือเปนกลุมก็ได 

แตไมเนนที่ช้ินงานเหมือนกับการเรียนโดยใชโครงงานเปนฐานที่ผูเรียนสรางช้ินงานอันเปนผลจากการ

เรียนรู  

   จากที่ผูวิจัยไดศึกษาคนควาไดดําเนินการทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวของกับรูปแบบการ

จัดกิจกรรมการเรียนรูแบบใชโครงงานเปนฐาน ทําใหพบวาแนวคิดการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบใช

โครงงานเปนฐานที่ปรับจากการศึกษาการจัดการเรียนรูแบบ PBL จากโครงการสรางชุดความรูเพ่ือ

สรางเสริมทักษะแหงศตวรรษที่ 21 ของเด็กและเยาวชน : จากประสบการณความสําเร็จของโรงเรียน

ไทย ของ ดุษฎี โยเหลาและคณะ จํานวน 6 ขั้นตอน ประกอบดวย 1) ขั้นใหความรูพ้ืนฐาน 2) ขั้น

กระตุนความสนใจ  3) ขั้นจัดกลุมรวมมือ 4) ขั้นแสวงหาความรู  5) ขั้นสรุปสิ่งที่เรียนรู  และ 6) ขั้น

นําเสนอผลงาน เปนรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบใชโครงงานเปนฐานที่มีความเหมาะสม ซึ่ง

ทุกขั้นตอนมีความสอดคลองกับบริบทของการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่สามารถชวยยกระดับผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนของนักเรียนใหสูงขึ้นได ซึ่งจะชวยทําใหนักเรียนไดพัฒนาความรูและทักษะที่ จําเปน

สอดคลองกับการพัฒนาทักษะผูเรียนในศตวรรษที่ 21 มาเปนตนแบบในการวิจัยและพัฒนา 

 

 

 

 



92 

 

   9.1.2 งานวิจยัที่เก่ียวของกับความพงึพอใจ 

     นริศรา เคนแสง (2560 : 55) ไดทําการวิจัยรูปแบบการจัดการเรียนรูโดยใช 

โครงงานเปนฐานในรายวิชาคอมพิวเตอรและสารสนเทศเพ่ืองานอาชีพของนักเรียนระดับประกาศนีย 

บัตรวิชาชีพช้ันปที่ 1 สาขาวิชาออกแบบนิเทศศิลป โดยมีกลุมตัวอยางจํานวน 30 คน ผลการวิจัย

พบวาการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐานในรายวิชาคอมพิวเตอรและสารสนเทศเพ่ืองานอาชีพมี 

คุณภาพดีมาก คาคะแนนเฉลี่ยเทากับ 4.53 คาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ 0.29 และผูเรียนมี 

ความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูโดยใชรูปแบบโครงงานเปนฐานโดยรวมอยูในระดับมาก มีคาเฉลี่ย 

เทากับ 4.34 คาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เทากับ .59 

      รังศิมา ชูเทียน (2558 : 59) ไดทําการวิจัยการสอนผานเว็บบล็อกดวยการ

เรียนรูแบบโครงงานเปนฐานวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 

เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนบุญคุมราษฏรบํารุง จังหัดปทุมธานี จํานวน 30 คน ป

การศึกษา 2557 ผลวิจัยพบวา การสอนผานเว็บบล็อกดวยการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐานวิชา

เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร มีประสิทธิภาพตามเกณฑมาตรฐานเทากับ 82.93/80.85 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียน สูงกวากอนเรียน มีคา t-test เทากับ 3.77 ซึ่งมีความ

แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 และมีความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการสอนผาน

เว็บบล็อกดวยการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐาน รายวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร มี

คาเฉลี่ยเทากับ 4.47 อยูในระดับมาก สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ 0.57 

     ราตรี เสนาปา และรัตนติพร สําอาง (2559 : 92) ไดทําการวิจัยการจัดกิจกรรม 

การเรียนรูแบบโครงงานเปนฐานที่มีตอทักษะการเรียนรูขั้นพ้ืนฐานในศตวรรษที่ 21 รายวิชาฟสิกส 

เรื่อง งานและพลังงาน สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 ผลการวิจัยพบวา 1. นักเรียนที่ไดรับการ

จัด การเรียนรูแบบโครงงานเปนฐานมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 2. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐาน มีคาเฉลี่ย

ของทักษะการเรียนรูขั้นพ้ืนฐานในศตวรรษที่ 21 กอนเรียนและหลังเรียน เทากับ 2.71 และ 3.62 

ตามลําดับซึ่งแสดงใหเห็นวานักเรียนมีการพัฒนาทางทักษะการเรียนรูขั้นพ้ืนฐานในศตวรรษที่ 21 ที่

เพ่ิมขึ้นหลังจากที่ไดรับการจัดการเรียนรู ซึ่งอยูในระดับที่ดีเยี่ยม 3. นักเรียนมีความพึงพอใจตอการจัด

กิจกรรมการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐาน รายวิชาฟสิกส เรื่องงานและพลังงานอยูในระดับมากที่สุด 

     เรวดี รัตนวิจิตร (2555 : 58-59) ไดทําการวิจัยการพัฒนาความคิดสรางสรรค 

รายวิชา คอมพิวเตอรกลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี โดยใชการจัดการเรียนรูแบบ

โครงงานเปนฐาน สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2553 โรงเรียน

บุญสมวิทยาจังหวัดจันทบุรีจํานวน 48 คน ผลการวิจัยพบวา 1. การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปน

ฐานสามารถพัฒนาความคิดสรางสรรคของนักเรียน 2. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน
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เปนฐานมีคะแนนความคิดสรางสรรคเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 

.05  3. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรู แบบโครงงานเปนฐาน มีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

เฉลี่ยหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 4. นักเรียนที่ไดรับการจัดการ

เรียนรูแบบโครงงานเปนฐานมีความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐานโดยรวมอยูใน 

ระดับมาก (x = 4.31) 

      วิภาดา  วงศสุริยา (2560 : 1) ไดทําการวิจัยการพัฒนากิจกรรมการเรียนรูโดย

ใชโครงงานเปนฐาน ภายใตศูนยการเรียนรู เรื่องการประยุกตใชโปรแกรมภาษา C++ กลุมตัวอยาง

เปนนักศึกษาระดับปริญญาตรี จํานวน 9  คน ผลการวิจัยพบวา กิจกรรมการเรียนรูโดยใชโครงงาน

เปนฐานภายใตศูนยการเรียนรู เรื่อง การประยุกตใชโปรแกรมภาษา C++ มีความเหมาะสมอยูใน

ระดับมากที่สุด (x = 4.56, S.D.=0.44) ผลประเมินทักษะในการเขียนโปรแกรมของผูเรียนหลังเรียน

สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และผูเรียนมีความพึงพอใจตอกิจกรรมการ

เรียนรูอยูในระดับมากที่สุด  

     สรุป จากการศึกษาคนควางานวิจัยที่เกี่ยวของกับความพึงพอใจ สรุปไดวา 

นักเรียนจะมีความพึงพอใจตอกิจกรรมการเรียนรูที่นาสนใจและนักเรียนไดลงมือปฏิบัติดวยตนเอง 

ดังน้ันการวิจัยครั้งน้ีผูวิจัยจึงสนใจที่จะวัดความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 หลังเรียน

โดยใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใช

โครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) วานักเรียนมีความพึงพอใจในระดับใด 

 9.2 งานวิจัยตางประเทศ 

    บารรอน (Barron. 2010) ไดทําการศึกษาวิจัยเรื่อง Doing with Understanding : 

Lessons from Research on Problem and Project Based Learning. โดยมีวิธีวิจัยคือ ใชการ

สํารวจรายบุคคลและใหพวกเขาบรรยายวามีสวนรวมในโครงการนั้นอยางไร จากนั้นสรุปผลดวยการ

อภิปราย ผลการวิจัยพบวา กิจกรรมโครงงานมีผลตอการเรียนรูของนักเรียนอยางมาก ขอคนพบคือ 

กิจกรรมโครงงานมีจุดมุงหมายที่เหมาะสมสําหรับการเรียนรูที่นําไปสูความเขาใจที่ลึกซึ้งเปนรูปแบบ

การสอนที่จะสรางความรูใหอยูกับนักเรียนไดยาวนานทั้งน้ีเปนการเริ่มตนกิจกรรมการเรียนรูแบบ

แกปญหากอนที่จะดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอนขั้นตอไปทําใหมีโอกาสหลากหลายในการ

ประเมินผลดวยตนเอง พัฒนาทักษะทางสังคมและความเปนผูนําได 

    เบนจามิน เออวิน และ พาเวล เพทโทรวิค (Benjamin Erwin and Pavel Petovic. 

2012) ไดทําการศึกษาเรื่องการสรางใหเกิดการเรียนรูในโรงเรียนดวยชุดกิจกรรมโครงงานหุนยนต

ของเลโก โดยมีจุดมุงหมายเพ่ือตรวจสอบความเปนไปไดของการใชชุดกิจกรรมโครงงานหุนยนตของเล

โกในโรงเรียนดวยความมุงหวังที่วาชุดกิจกรรมนี้จะทําใหเกิดการพัฒนาทักษะและความรู
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ความสามารถทางวิศวกรรมวิทยาศาสตร กระบวนการคิด ความคิดสรางสรรคและการทํางานเปนกลุม 

โดยวิธีการสํารวจความสนใจของครูและนักเรียนในการเลือกรูปแบบการเรียนรู แลวทดลองใชชุด

กิจกรรม สุดทายทําการสํารวจความคิดเห็นอีกครั้ง พบวาครูและนักเรียนใหความสนใจการสอน

เทคโนโลยีในโรงเรียนรูปแบบน้ีเปนอยางดี และยังเห็นวาหุนยนตเปนเทคโนโลยีที่มีความสําคัญของ

ปจจุบันและอนาคต สวนในการใชชุดกิจกรรมโครงงานน้ี ปรากฏวาครูและนักเรียนใหความสนใจเปน

อยางมาก สวนความคิดเห็นจากการตอบแบบสอบถามหลังจากทดลองใชชุดกิจกรรมน้ีแลวปรากฏวา

ครูและนักเรียนพอใจและเห็นวาชุดกิจกรรมโครงงานนี้มีความเหมาะสมที่จะใชในโรงเรียน 

    อีริ โคลเบิรก และนาฮาม ออเลฟ (Eli Kolberg and Nahum Orlev. 2014 : 87-88) 

ไดศึกษาเรื่อง การจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวเพ่ือบูรณาการ

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในโรงเรียนสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 โดยมีจุดมุงหมายเพ่ือ

พัฒนาหลักสูตรการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัว เพ่ือบูรณาการ

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีภายในโรงเรียนสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 และทดลองใช พบวา

นักเรียนที่เรียนดวยหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวานักเรียนที่เรียน

ดวยวิธีปกติและการเรียนรูดวยหุนยนตสามารถดึงดูดความสนใจและกระตุนนักเรียนใหเขารวม

กิจกรรมไดมากกวาการเรียนดวยวิธีปกติ นักเรียนสามารถสรางโครงงานที่มีความซับซอนและตองใช

ความคิดสรางสรรคไดดี 

10. กรอบแนวคิดในการวิจัย 

  จากการทําการวิจัยในช้ันเรียน รวมถึงการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของและจาก 

ประสบการณที่ไดสอนกลุมสาระการงานอาชีพและเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 มากวา 14 ป 

พบวาโดยสวนใหญความพรอมในการจัดการเรียนการสอนในรายวิชาเทคโนโลยี 5 ในดานของสื่อ  

การเรียนการสอนยังไมสอดคลองกับการพัฒนาทักษะผูเรียนในศตวรรษที่ 21 กลาวคือ สื่อการเรียน

การสอนยังไมตอบสนองในการพัฒนาทักษะของผูเรียน เชน ทักษะการคิดวิเคราะห การคิดอยางมี

วิจารณญาณ คิดอยางสรางสรรคและคิดเชิงนวัตกรรม ทักษะในการสื่อสาร ทักษะการใชคอมพิวเตอร 

ความรวมมือ การทํางานเปนทีมและการกลาแสดงออกเพ่ือนําเสนอทักษะความรูที่เกิดขึ้นได  รวมถึง

การจัดการเรียนรูในเรื่องความรูพ้ืนฐานที่ยังไมเหมาะสมโดยไมมีการคํานึงถึงเวลาและความแตกตาง

ระหวางบุคคล จนสงผลทําใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในรายวิชาเทคโนโลยี 5 ตํ่า 

   จากการศึกษาคนควาพบวา การแกปญหาโดยการนําหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวเปน 

สื่อมาใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรูการเขียนโปรแกรมขั้นพ้ืนฐานโดยใชโครงงานเปนฐาน เปนวิธี

หน่ึงที่สามารถทําใหนักเรียนสนใจใครเรียนรู เพราะนักเรียนไดลงมือปฏิบัติเพ่ือฝกทักษะตาง ๆ ดวย

ตนเองทุกขั้นตอน มีผลงานเปนรูปธรรมสามารถจับตองได การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบโครงงาน
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เปนฐานถือวามีประสิทธิภาพที่เหมาะสมสามารถนําไปใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู เพ่ือยกระดับ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนใหสูงขึ้นได ซึ่งจะชวยทําใหนักเรียนไดพัฒนาความรูและทักษะที่

สอดคลองกับการพัฒนาทักษะผูเรียนในศตวรรษที่ 21 รวมทั้งรูสึกมีความพึงพอใจตอการจัดการ

เรียนรูในรายวิชาเทคโนโลยี 5 

  แนวคิดทฤษฏีพ้ืนฐานที่ใชในออกแบบพัฒนาและการปรับปรุงเอกสารประกอบการเรียน

การเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based  

Learning) ซึ่งใชสําหรับประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรูนั้น ผูวิจัยไดทําการศึกษาการจัดกิจกรรม

การเรียนรูตามแนวทฤษฏีการสรางความรูดวยตนเองโดยการสรางสรรคช้ินงาน (Constructionism) 

ซึ่งเปนทฤษฏีที่ยึดผูเรียนเปนสําคัญ (Learner Centered) เนนการเรียนรูดวยการปฏิบัติ (Learning 

By Doing) การจัดการเรียนรูดวยวิธีการแกปญหา (Problem Solving) และการประเมินผลตาม

สภาพจริง สําหรับรูปแบบการพัฒนาเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต

และระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning) สําหรับประกอบ

กิจกรรมการเรียนรูน้ัน ผูวิจัยไดแบงออกเปน 4 ขั้นตอน คือ  

     1. การศึกษาคนควาและสํารวจขอมูลพ้ืนฐาน   

     2. การจัดทําเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบ 

สมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning)  

    3. การทดลองใชเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและ 

ระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning)  

     4 การประเมินผลและปรับปรุงเอกสารประกอบการเรียนการเขียนโปรแกรมควบคุม 

หุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project Based Learning)  

    หลังจากไดทดลองหาประสิทธิภาพและคาดัชนีประสิทธิผลของเอกสารประกอบการ 

เรียนการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตและระบบสมองกลฝงตัวโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project  

Based Learning) จากการประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรูแลว จึงทําการทดลองเพ่ือเปรียบเทียบ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและสํารวจความพึงพอใจของนักเรียนหลังเรียน ซึ่งกรอบแนวคิดในการวิจัย

ครั้งน้ี สามารถสรุปไดดังภาพที่ 12 
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      ตัวแปรอิสระ                        ตัวแปรตาม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่  12 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 

 

กิจกรรมการเรยีนรู 

พฤติกรรม ขอมูลสวนตัว 

- เพศ 

- อาย ุ

- ขอมลูพื้นฐานความรู 

ความพึงพอใจ 

ประสิทธิภาพ 

ผลสมัฤทธ์ิ 


